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1. [image: ]ительная записка Направленность Программы естественнонаучная Уровень освоения Программы - базовый
1.1. Актуальность и особенность программы
Система общего образования не всегда может обеспечить обучающихся таким уровнем образования, который будет достаточен для реализации их способностей в выбранной сфере деятельности. Программа внеурочной деятельности «Химия в быту» (далее - Программа) направлена на развитие и формирование у обучающихся целостного представления об окружающих веществах на основе полученных химических знаний. В ходе реализации Программы, обучающиеся совершенствуют свои умения и навыки в решении практических задач, что способствует развитию у них логического, инженерно­ технического и экологического мышления. На примере химии, учащиеся получают представления о методах познания, характерных для естественных наук (экспериментальном и теоретическом)
Предусмотренная Программой реализация межпредметных связей позволит обучающимся осуществить интеграцию имеющихся представлений в целостную картину мира, а практические занятия и проектная деятельность совершенствовать умения и навыки, необходимые для проведения исследования, сопоставления фактов, анализа полученных результатов, работы с приборами и реактивами.
Владение знаниями о химических веществах могут обеспечить грамотное отношение к природе и к собственному здоровью без нанесения ущерба. Поэтому знание возможных последствий воздействия различного рода химических соединений на организм человека становится необходимым не только для врачей, но и для каждого человека.
Знания, получаемые в школе по химии, возможно и необходимо грамотно применять и в повседневной жизни. Познавая основополагающие законы химии, обучающиеся знакомятся с составом и свойствами различных химических веществ, как естественным образом присутствующие в человеческом организме, так и при независимом внешнем воздействии. Школьники узнают, как именно эти вещества влияют на процессы жизнедеятельности организма и на саму жизнь человека - что полезно и в каких количествах, а что может оказывать отрицательное влияние.
Программа «Химия в быту» знакомит обучающихся с комплексными проблемами и задачами, требующими синтеза знаний по ряду предметов (физика, биология, экология, география, история).
Экологические задачи: анализ изменений в окружающей среде и организация своего влияния на ситуацию, формирование бережного отношения к природе.
Физические задачи: изучение физических свойств веществ, физические методы анализа вещества.
Исторические задачи: исторические сведения о влиянии химии на жизнь человека. Биологические задачи: изучение химического состава объектов живой природы.
Информатика - поиск информации в Интернете, создание и оформление презентаций, работа в текстовых и табличных редакторах.
Содержание Программы знакомит обучающихся с характеристикой веществ, окружающих нас в быту: вода, поваренная соль, пищевая сода, с веществами, из которых сделаны посуда, спички, карандаши, бумага, строительные материалы, автомобильная техника, лекарства и т. п.
Такие темы как: «Вода», «Поваренная соль», «Спички», «Бумага» дают возможность актуализации экологических знаний обучающихся. Практические занятия способствуют формированию специальных умений и навыков работы с веществами и оборудованием.
Проектные работы, тематика которых приводится в Программе, позволят сформировать у обучающихся умение самостоятельно приобретать и применять знания, а также развивают их творческие способности.
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[image: ]Актуальность Программы обусловлена тем, что в учебном плане по предмету
«Химия» отведено всего 2 часа в неделю в 8 и 9 классах и 1 час в 10 и 1 классах, что дает возможность сформировать у обучающихся только базовые знания по предмету. В тоже время возраст 15-17 лет является важным для профессионального самоопределения обучающихся. Возможно, что проснувшийся интерес к химии может влиять на выбор будущей профессии.
1.2. Педагогическая целесообразность Программы
Педагогическая целесообразность Программы заключается в том, что в процессе обучения создаются условия к формированию у обучающихся
целостной картины мира, воспитанию людей творческих и конструктивно мыслящих, готовых к решению нестандартных жизненных задач. На занятиях по Программе формируются умения безопасного обращения с веществами, используемыми в повседневной жизни, закладываются нормы здорового образа жизни. Знакомство обучающихся с химическими веществами, из которых состоит окружающий мир, позволяет раскрыть важнейшие взаимосвязи человека и различных веществ в среде его обитания.
1.3. Отличительные особенности Программы.
Программа имеет прикладную направленность и служит для удовлетворения индивидуального интереса обучающихся к изучению и применению знаний по химии в повседневной жизни. В Программе ставится задача необходимости обеспечить химическую грамотность в направлении сохранения здоровья, как залога успешности человека в жизни; дается понятие о лекарственных веществах и механизмах их действия на организм человека. Содержание Программы определяется с учетом возрастных особенностей обучающихся и их интересов в области познания мира, к самому себе, жизни в целом, а также с учетом психолого-педагогических закономерностей обучения и формирования естественнонаучных знаний и видов познавательной деятельности. Особое внимание уделяется формированию экологических знаний обучающихся.
1.4. Цель и задачи Программы
Цель: формирование у обучающихся глубокого и устойчивого интереса к миру веществ и химических превращений, приобретение необходимых практических умений и навыков проведения экспериментов.
Задачи:
Обучающие:
· расширение кругозора обучающихся;
· повышение их интереса к химии и развитие внутренней мотивации учения через формирование представлений о составе и свойствах химических веществ и материалов, окружающих человека в повседневной жизни и медицине;
· расширение и углубление знаний обучающихся о роли химических элементов и их соединений в жизнедеятельности организма, о важнейших химических превращениях, лежащих в основе метаболизма, о применении в медицине некоторых неорганических и органических веществ;
· расширение и углубление знаний обучающихся по овладению основами методов познания, характерных для естественных наук (наблюдение, сравнение, эксперимент, измерение);
· подготовка обучающихся, ориентированных на химический профиль обучения, к усвоению материала повышенного уровня сложности по химии.
Развивающие:
· формирование	специальных	умений	и	навыков	работы	с	химическими веществами и материалами в быту и использования полученных знаний на практике;
· развитие	творческих	способностей	и	умений	учащихся	самостоятельно приобретать и применять знания на практике.
Воспитательные:

· [image: ]воспитание экологической грамотности и химической культуры при обращении с веществами;
· воспитание эмоционально- ценностного отношения к окружающему миру;
· ориентация на выбор химико-биологического профиля.
1.5. Адресат Программы
Программа актуальна для обучающихся 9, 10, 1 классов (15-17 лет). На обучение по Программе принимаются все желающие, имеющие базовые знания по химии и не имеющие противопоказаний по здоровью.
1.6. Формы и режим занятий.
Формы организации учебного занятия:
· лекционно-семинарское занятие;
· практическое занятие;
· беседа;
· конференция,
· игра.
Формы организации образовательного процесса - групповая, индивидуальная.
Содержание Программы предполагает разнообразные виды деятельности обучающихся: беседы, дискуссии, практические и лабораторные работы, самостоятельные проектные работы с использованием различных источников информации.
Групповая (беседа эвристическая, защита проектов, лабораторное занятие, лекция, олимпиада, открытое занятие, практическое занятие, презентация, семинар).
Индивидуальная (наблюдение, отработка навыков решения практических задач).
Лекционно-семинарская форма проведения учебных занятий позволяет расширить и углубить знания о химических веществах, применяемых в быту, строительстве, медицине и т.д. Семинары способствуют повышению уровня самостоятельности обучающихся в усвоении материала и при работе с дополнительными источниками информации. Практические занятия способствуют формированию специальных умений и навыков работы с химическими веществами и оборудованием. Создание проектных работ по отдельным темам Программы позволяют развить творческие способности, сформировать у обучающихся умения самостоятельно приобретать знания.
Интеграция: программа углубляет знания по биологии, химии, экологии, медицины, психологии. Итогом усвоения программы является защита проекта.
Режим занятий: 2 раза в неделю по 2 часа.
1.7. Срок реализации Программы.
Срок реализации программы - 1 год. Общее количество учебных часов, запланированных на весь период обучения: 68 часов.
1.8. Планируемые результаты освоения Программы. Образовательные результаты:
После завершения обучения по Программе обучающиеся будут знать:
· состав, свойства, области применения наиболее распространённых веществ и материалов и уметь применять их по назначению, соблюдая правила безопасного обращения с ними;
· роль химических элементов и их соединений в жизнедеятельности организма;
· важнейшие химические превращения, лежащие в основе метаболизма;
· некоторые неорганические и органические вещества, применяемые в медицине. После завершения обучения по Программе обучающиеся будут уметь:
· составлять схемы основных круговоротов биогенных элементов в природе, обосновывать роль каждого в сохранении природного равновесия, анализировать причины и последствия его нарушения;
· проводить химический эксперимент по обнаружению катионов и анионов в растворах;

[image: ]-соблюдать	правила	безопасности	при	обращении	с	лекарственными веществами и средствами бытовой химии;
-составлять отчет о проделанном эксперименте;
-применять вещества по назначению;
-решать задачи различной степени сложности: как типовые, так и комплексные;
-развивать собственную инициативу и познавательную активность при решении различных вопросов и проблем в химии.
Для	мониторинга	результативности	образовательного	процесса	по Программе «Химия в быту» используются следующие виды контроля:
· предварительный контроль (проверка знаний учащихся на начальном этапе освоения Программы) - входное тестирование;
· текущий контроль (в течение всего срока реализации Программы);
· итоговый контроль (заключительная проверка знаний, умений, навыков по итогам реализации Программы).





2. Содержание Программы
2.1. Учебный (тематический) план

	№
	Название раздела
	Количество часов
	
	Форма аттестации/
контроля

	
	
	Всего
	Теория
	практика
	

	
	Вводные занятия.
	6
	4
	2
	

	1
	История взаимоотношений
человека и природы
	4
	2
	2
	Входное тестирование

	2
	Свойства веществ
	4
	2
	2
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	3
	Почему	и	как протекают
химические реакции
	4
	2
	2
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	4
	Вода
	4
	2
	2
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	5
	Чистые вещества и смеси	в	жизни
человека
	4
	2
	2
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	
	Поваренная соль и сахар
	4
	2
	2
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	6
	
	
	
	
	

	7
	Химия пищи
	4
	2
	2
	тестирование/ отчет
по	практической работе

	8
	Спички
	4
	2
	2
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	9
	Бумага
	4
	2
	2
	тестирование/ отчет по	практической



	
	
	
	
	
	работе

	10
	Химия	и
строительство
	3
	2
	1
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	11
	Химия и медицина
	3
	1
	2
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	12
	Химия и транспорт
	3
	2
	1
	тестирование/ отчет
по	практической работе

	13
	Химия и чистота в доме
	3
	1
	2
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	14
	Химия	и
косметические средства
	3
	1
	2
	тестирование/ отчет
по	практической работе

	15
	Химия	и планета Земля
	4
	2
	2
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	16
	Научно­ исследовательская проектная
деятельность
	7
	2
	5
	Защита проекта

	
	
	68
	33
	35
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2.2. Содержание Программы Введение
Общие правила работы в химической лаборатории. Техника безопасности при работе в химической лаборатории. Оказание первой помощи при несчастных случаях.
Правила работы с кислотами, щелочами, летучими веществами. Нагревательные приборы и правила работы с ними. Химическая посуда общего назначения. Мытье и сушка химической посуды.
Роль химии в жизни человека и развитии человечества. Обзор важнейших классов соединений, используемых человеком. Химия -творение природы и рук человека. Химия вокруг нас. Химические вещества в повседневной жизни человека.
Практика:
Приемы обращения с нагревательными приборами (спиртовка, плитка, водяная баня) и химической посудой общего назначения.
Составление таблиц, отражающих классификацию веществ, изготовление этикеток неорганических веществ, составление списка реактивов, несовместимых для хранения.
Тема 1. История взаимоотношений человека и природы
Источники энергии (исчерпаемые и неисчерпаемые). «Экологический рюкзак». Необходимость бережного отношения к окружающей среде. Человек и природа в далеком прошлом: присваивающее хозяйство. Древние люди. Влияние природных условий на расселение и занятия древних людей.
Основные занятия древних людей: собирательство и охота. Присваивающее хозяйство. Локальный характер влияния деятельности древних собирателей и охотников на природу.
Переход человека к производящему хозяйству. Производящее хозяйство. Возникновение земледелия и скотоводства. Воздействие на природу древних земледельцев и скотоводов. Стихийное природопользование. Опустынивание. Гибель цивилизаций.

[image: ]От колесницы до самолета. Изменение характера природопользования в процессе развития человеческого общества
Человек и природа в настоящем. Прямое и косвенное воздействие хозяйственной деятельности человека на природу. Интродукция. Неисчерпаемые и исчерпаемые источники энергии. Источники энергии (исчерпаемые и неисчерпаемые). «Экологический рюкзак». Необходимость
бережного отношения к окружающей среде. Альтернативные источники энергии.
Приливные электростанции. Энергия ветра. Геотермальная энергия. Биоэнергетика.
Практические задания
Моделируем ветряной двигатель. Строим «розу ветров» своей местности.
Превращение разных видов энергии друг в друга.
Нагреваем по-разному (передача тепловой энергии излучением, теплопроводностью, конвекцией).
Тема 2. Свойства веществ.
Химические и физические свойства веществ. Чистые вещества и смеси. Основные приемы с твердыми, жидкими и газообразными веществами. Лабораторные способы получения неорганических веществ. Процесс растворения веществ. Растворы и их приготовление.
Практические задания
Получение углекислого газа, кислорода в лаборатории.
Получение сульфата меди из меди , серебра из нитрата серебра и т.д
Тема 3. Почему и как протекают химические реакции.
Многообразие и закономерности протекания химических реакций. Классификация химических реакций. Закономерности протекания химических реакций. Внешние признаки протекания химических реакций. Химические уравнения. Закон сохранения массы вещества. Химические реакции в живых организмах.
Практические задания
Составление уравнений реакций по цепочке превращений.
Опыты «Змея из сахарной пудры», «Взаимодействие металлов с соляной кислотой», «Змея из глюконата кальция»
Проведение качественных реакций.
Тема 4. Вода.
Вода в масштабе планеты. Круговорот воды. Природная вода и её пресной воды на планете. Пресная вода и ее запасы. Экологические проблемы чистой воды. Вода в организме человека. Вода в медицине и фармакологии. Аномалии физических свойств. Растворяющая способность воды. Проблемы питьевой воды.
Практика:
Анализ воды из природных источников. Растворяющее действие воды.
Очистка воды.
Определение жесткости воды и ее устранение. Много ли воды в овощах и фруктах?
Тема 5. Чистые вещества и смеси  в жизни человека
Чистые вещества Дистиллированная вода, Кислород. Серебро, Водород, Свинец и др. Истинные растворы. Смеси Морская вода. Гранит. Сталь. Раствор хлорида натрия для инъекций. Чугун. Воздух. Базальт. Стекло. Эмульсия «масло в воде». Разновидности смесей, области их использования в повседневной жизни человека. Гомогенные и гетерогенные смеси. Смеси в фармакологии. Примеры жидких, твердых и газообразных смесей. Однородные и неоднородные смеси в быту. Свойства смесей. Разделение смесей.
Выделение веществ из неоднородной смеси, образованной растворимыми и нерастворимыми в воде веществами. Отстаивание: Выделение веществ из неоднородной смеси, образованной нерастворимыми в воде веществами с различной плотностью. В

[image: ]делительной воронке. Дистилляция, выпаривание, центрифугирование, хроматография, кристаллизация и возгонка. Перегонка или дистилляция - способ разделения, основанный на различии в температурах кипения друг в друге компонентов.
Прием разделения однородных смесей путем испарения летучих жидкостей с последующей конденсацией их паров. Пример: получение дистиллированной воды. Решение задач на нахождение массовой и объемной доли компонента смеси.
Практика
Изготовление	простейших	фильтров	из	подручных	средств.	Разделение неоднородных смесей.
Очистка медного купороса от нерастворимых ирастворимых примесей.
Тема 6. Поваренная соль и сахар
Роль поваренной соли в обмене веществ человека и животных. Солевой баланс в организме человека. Применение хлорида натрия в хозяйственной деятельности человека. Когда соль - яд. Злоупотребление солью. Использование хлорида натрия в химической промышленности. Использование хлорида натрия в пище, медицине. Производство поваренной соли. Сахар и его свойства. Полезные и вредные черты сахара. Необычное применение сахара.
Практика.
Свойства растворов поваренной соли Горит ли сахар?
Триболюминесценция
Тема 7. Химия пищи
Из чего состоит пища. Химический состав продуктов питания. Основные компоненты пищи: жиры, белки, углеводы, витамины, соли. Химия продуктов растительного и животного происхождения. Физиология пищеварения. Продукты быстрого приготовления и особенности их производства. Процессы, происходящие при варке, тушении и жарении пищи. Как сделать еду не только вкусной, но и полезной? Добавки в продукты питания.
Химические реакции внутри нас. Химические процессы, происходящие при хранении и переработке сельскохозяйственного сырья. Консерванты и антиокислители, их роль.
Способы химического анализа состава веществ в продуктах питания. Содержание витаминов и минеральных веществ в пищевых продуктах.
Практика
Определение качества меда. Проверка меда на наличие крахмала, мела, сахарозы. Определение витаминов А, С, Е в растительном масле.
Определение нитратов в продуктах. Анализ прохладительных напитков. Определение кофеина в напитках
Определение содержания жиров в семенах растений. Качественные реакции на присутствие углеводов.
Химические опыты с жевательной резинкой.
Определение содержания поваренной соли в продуктах питания (масло, сыры, солёные творожные изделия).
Тема 8. Спички
Пирофоры. История изобретения спичек. Спички Шанселя и Уокера. Спички Сориа. Спички Ирини. Шведские спички Лундстрема. Красный и белый фосфор. Окислительно - восстановительные процессы, протекающие при зажигании спички. Основные виды современных спичек. Деревянные(изготовленные из мягких пород дерева
· осины, липы, тополя, американской белой сосны и т. п.), картонные и восковые (парафиновые - изготовленные из хлопчатобумажного жгута, пропитанного парафином). По методу зажигания - тёрочные (зажигающиеся при трении о специальную поверхность - тёрку) и бестёрочные (зажигающиеся при трении о любую поверхность).
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Специальные спички. Штормовые (охотничьи) - горящие на ветру, в сырости и под дождём. Термические - развивающие при горении более высокую температуру и дающие при сгорании головки большее количество тепла. Сигнальные - дающие при горении цветное пламя. Фотографические - дающие мгновенную яркую вспышку, используемую при фотографировании. Сигарные - спички увеличенного размера для более продолжительного горения при раскуривании сигары. Трубочные- спички увеличенного размера для более продолжительного горения при раскуривании курительной трубки. Каминные - очень длинные спички, чтобы зажигать камины. Газовые - меньшей длины, чем каминные, чтобы зажигать газовые горелки. Декоративные (подарочные, коллекционные) - ограниченные выпуски коробков (иногда наборами, уложенными в декоративную коробку).
Практика
Изучение свойств различных видов спичек (бытовых, охотничьих, термических, сигнальных, каминных, фотографических).
Тема 9. Бумага
От пергамента и шелковых книг до наших дней. Целлюлоза. Связующие: каолин, карбонат кальция, пигменты. Хлопчатобумажные ткани. Виды бумаги и их практическое использование. Технология производства бумаги. Структура бумаги под микроскопом во флуоресцентном свечении.
Полуфабрикаты для производства бумаги: древесная масса или целлюлоза; целлюлоза однолетних растений (соломы, тростницы, конопли, риса и других); полуцеллюлоза; макулатура; тряпичная полумасса; для специальных видов бумаги: асбест, шерсть и другие текстильные волокна.
Производство бумаги: приготовление бумажной массы (размол и смешение компонентов, проклейка, наполнение и окраска бумажной массы); выработка бумажной массы на бумагоделательной машине (разбавление водой и очистка массы от загрязнений, отлив, прессование и сушка, а также первичная отделка); окончательная отделка (каландирование, резка); сортировка и упаковка.
Практика.
Изучение свойств различных видов бумаги. Получение бумаги.
Тема 10. Химия и строительство
Строительные растворы. Известь. Мел. Песок. Бетон. Цемент. История стекла. Кирпичи. Фарфор и фаянс. Древесина - уникальный строительный материал. Лакокрасочные материалы. Свойства олифы, масляных красок, эмалей, растворителей. Понятие об экологически чистых материалах. Керамическая пена. Зидарит. Камышит. Соломит. Грутоблоки. Силикаты металлов и вяжущие материалы. Коррозия строительных материалов. Полимеры в строительстве.
Химические свойства строительных материалов
Химическая стойкость - это свойство показывает, насколько материал устойчив к воздействию других веществ: кислот, щелочей, солей и газов.
Коррозионная устойчивость - свойство материала противостоять воздействиям окружающей среды. Чаще всего это относится к способности не пропускать влагу.
Растворимость - свойство, при котором материал имеет способность растворяться в различных жидкостях.
Адгезия - свойство, которое характеризует способность соединяться с другими материалами и поверхностями.
Кристаллизация - характеристика, при которой материал может в состоянии пара, раствора или расплава образовывать кристаллы.
Виды загрязнений (пылевые, радиационные, биологические, шумовые), значение
живых организмов в домах и квартирах.
Практика
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Тема 11. Химия и медицина
Первые шаги химии в медицине. Понятие о фармакологии, иатрохимии, химиотерапии. Парацельс - основоположник медицинской химии. Клавдий Гален - фармаколог. П. Эрлих - основоположник химиотерапии. Профессии: химик, биохимик, фармацевт, лаборант. Лекарственные вещества. Классификации лекарственных веществ: фармакологическая, химическая. Сырьё для получения неорганических, органических лекарственных веществ. Формы лекарственных препаратов: таблетки, драже, свечи, эмульсии, суспензии, настойки и др.
Практика
Ознакомление с формами лекарственных препаратов. Знакомство с образцами лекарственных средств и опыты с ними. Экскурсия в медпункт.
Самые простые из лекарств
Перманганат калия. История открытия. Физические свойства. Окислительные свойства. Применение растворов перманганата калия в быту, в медицине. Правила хранения. Меры первой помощи при отравлении концентрированным раствором перманганата калия. Пероксид водорода, история открытия. Пергидроль. Физические, химические свойства. Применение в медицине: кровоостанавливающее и дезинфицирующее средство. Иод: история открытия, строение, физические и химические свойства, применение.
Борная кислота, борный спирт, антисептическая активность. Физиологический раствор.
Ляпис. Нашатырный спирт. Гексагидрат хлорида кальция. Гептагидрат сульфата
цинка.
Активированный уголь.
Практика
Приготовление раствора хлорида кальция с заданной массовой долей.
«Жидкий   хамелеон».   Разложение	пероксида водорода.	Н2О2	- окислитель,
восстановитель. Растворение иода в воде, в спирте. Распознавание иодидов. Обесцвечивание раствора перманганата калия активированным углём.
Ядовитые вещества
Яды. Классификация ядовитых веществ. Угарный газ: признаки отравления. Оказание первой помощи. Ртуть. Токсичность паров ртути. Соли ртути: коломель, сулема, применение в медицине. Мышьяк. Свинец. Соединения хрома. Токсичность органических растворителей. Правила хранения ядов в быту. Меры первой помощи при отравлении. Химия и медицина.
Биогенные элементы и их соединения
Общий обзор биологической роли элементов-органогенов Углерод. Водород.
Кислород. Азот. Сера. Фосфор.
Биологическая роль некоторых неметаллов, не относящихся к органогенам Фтор.
Хлор. Бром. Йод. Кремний. Селен.
Биологически важные неорганические соединения неметаллов. Кислород. Озон. Вода. Минеральные воды. Пероксид водорода. Ферментативные средства защиты организма. Сероводород. Аммиак. Цикл мочевинообразования. Монооксид азота.
Нитраты, нитриты. Углекислый газ. Монооксид углерода. Буферные системы организма. Гидрокарбонатная буферная система. Фосфатная буферная система. Механизм буферного действия системы. Взаимосвязь круговоротов биогенных элементов.
Бионеорганическая химия и медицина
Неорганическую биохимию можно рассматривать как приложение принципов координационной химии металлов к биологическим проблемам. Металлы в организме
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Биологическая роль «металлов жизни»
Общий обзор роли 8-металлов. Натрий. Калий. Магний. Кальций. Данные металлы рассматриваются согласно плана:
1. Содержание в земной коре. Важнейшие природные соединения.
2. Содержание и формы существования в живых организмах. Биологическая
роль.
3. Применение металла и его соединений в медицине.
4. Токсичность металла и его соединений.)
Общий	обзор	роли	4-металлов.	Железо.	Марганец.	Кобальт.	Медь.	Цинк.
Молибден. Данные металлы рассматриваются согласно плана:
1 Содержание в земной коре.
2 Важнейшие природные соединения.
3 Содержание и формы существования в живых организмах. Биологическая роль.
4 Применение металла и его соединений в медицине.
Физиологическая и патологическая роль некоторых элементов в
организме. 8-Элементы. 4-Элементы. Комплексные (координационные) соединения различных элементов в организме. Элементы, болезни, лекарства. Биологически активные молекулы.
Вода. Аминокислоты. Аскорбиновая кислота. Ортомолекулярная медицина. Биологически активные олигомеры Биологическая роль некоторых металлов, не относящихся к «металлам жизни». Алюминий. Серебро. Барий. Ртуть. Свинец.
Практика.
Тематическая викторина «Химия и медицина».
Физическая химия и медицина
Физиолог - это физикохимик, имеющий дело с явлениями живого организма. И.М. Сеченов Живые организмы могут существовать лишь благодаря их замечательной способности кинетически контролировать химические реакции и тем самым подавлять стремление к достижению термодинамических равновесий. И.В. Березин Химическая термодинамика и живые организмы Термодинамика и организмы.
Химическая и биохимическая кинетика и катализ. Ферменты - биологические катализаторы. Значение растворов для биологии и медицины.
Кислотно-щелочное равновесие и буферные системы организма. Аминокислотные буферные системы. Белковые буферные системы.
Изменение кислотно-щелочного равновесия при различных заболеваниях.
Медицинские материалы
Неорганические медицинские материалы. Металлы. Углеродные материалы. Механизмы взаимодействия медицинских материалов с биологическими системами. Взаимодействия: материал - кровь, материал - ткань, материал - клетка, материал - биополимеры.
Искусственные органы. Аппараты «искусственное сердце-легкое», «искусственная почка». Искусственное сердце человека с автономным источником питания.
Вопросы к семинарам:
1. Йод:	история	открытия,	строение,	физические	и	химические	свойства, применение.
2. Борная кислота, борный спирт, антисептическая активность.
3. Физиологический раствор. Ляпис. Нашатырный спирт.
4. Фурацилин. Активированный уголь. Горчичники, пластыри. Их применение, свойства, способы хранения.
5. Аспирин. Применение, фармакологическое действие на организм.
6. Антибиотики, классификация. Дисбактриоз.
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8. Аспирин, физические свойства, история получения.
9. Антибиотики, история открытия.
10. Классификация ядовитых веществ.
11. Угарный газ: признаки отравления. Оказание первой помощи.
12. Ртуть. Токсичность паров ртути. Соли ртути: каломель, сулема, применение в медицине. Мышьяк. Свинец. Соединения хрома.
Практика
Исследование лекарственных препаратов.
Деловая игра «Спасите больного». Деловая игра сопровождается проведением качественного анализа раствора конкретного вещества химическими методами. (Вещества: тиосульфат натрия, новокаин, лактат кальция, Б-глюкоза, медный купорос, бромид калия, сульфат магния).
Исследование токсичности бытовых веществ. Осторожно, пищевые добавки! Их действие на организм.
Решение задач по общей химии с медико-биологической направленностью.
Конкурс (количественный) числа решенных задач. Составление сборников задач учащихся по теме (с решениями). Составление творческих расчетных задач по различным темам.
Лекарственные препараты, их виды и назначение. Каждое лекарство - химический реактив.
Многогранный йод. Почему йод надо держать в плотно закупоренной склянке.
«Зелёнка» или раствор бриллиантового зелёного. Необычные свойства обычной зелёнки.
Активированный уголь.
Лекарства от простуды. Витамины Самодельные лекарства.
Аспирин или ацетилсалициловая кислота и его свойства. Что полезнее: аспирин или упсарин, нурофен или ибупрофен?
Перекись водорода и гидроперит. Свойства перекиси водорода.
Перманганат калия, марганцовокислый калий, он же - «марганцовка». Необычные свойства марганцовки. Какую опасность может представлять марганцовка.
Нужна ли в домашней аптечке борная кислота. Старые лекарства, как с ними поступить.
Вопросы к семинарам:
1. Перманганат калия. История открытия. Физические свойства. Окислительные свойства. Правила хранения перманаганата калия.
2. Применение раствора перманганата калия в быту, в медицине. Меры первой помощи при отравлении концентрированным раствором перманганата калия.
3. Раствор бриллиантового зеленого. Пероксид водорода, история открытия. Пергидроль. Физические, химические свойства. Применение в медицине: кровоостанавливающее и дезинфицирующее средство.
Практика.
Получение иодоформа.
Действие кислот на бриллиантовый зеленый. Щелочное расщепление левомицетина.
Качественная реакция на пероксид водорода. Определение витаминов в препаратах поливитаминов. Тема 12. Химия и транспорт
Материалы, которые используются для изготовления автомобилей. Заправочные жидкости (топливо, масла, смазки, охлаждающие жидкости и т. п.); резины - шины и резинотехнические изделия; пластмассы; отделочнодекоративные материалы (обивка,

[image: ]лаки и краски, антикоррозионные покрытия и т. п.); клеи, герметики. Электролит - это что-то знакомое. Бензин, керосин и другие «- ины Химические процессы, происходящие при эксплуатации автомобиля. Экология и автомобиль.
Практика:
1. Бензин и керосин как растворители.
Опыты по ознакомлению с растворяющим действием нефтепродуктов, как и предыдущий, плохо видны с демонстрационного стола, поэтому их лучше всего ставить в качестве лабораторной работы.
а) в пробирки с бензином, керосином и водой наливают по 0,5 мл растительного масла и взбалтывают. Масло растворяется в углеводородах. Отмечают лучшую растворимость в бензине.
б) в небольшие стаканчики или фарфоровые чашки с теми же жидкостями помещают кусочки ткани с пятнами жира и перемешивают их стеклянной палочкой 2-3 мин. После высыхания ткани, помещенные в бензин и керосин, оказываются очищенными от жира.
2. Горение высших углеводородов.
а) Смачивают полоски фильтровальной бумаги в бензине, керосине, мазуте и поджигают их. Вещества горят светящимся пламенем. Высшие углеводороды при горении образуют копоть.
б) На железные пластинки или фарфоровые крышки наливают по нескольку капель бензина, керосина и смазочного масла или мазуга и поджигают. Наблюдают то же явление. Обращают внимание на легкую воспламеняемость бензина и на сравнительно трудную загораемость мазута.
в) в железную или фарфоровую ложечку помещают небольшой кусочек парафина и нагревают его в пламени горелки. Парафин плавится, а затем горит, образуя копоть.
3. Очистка бензина и керосина.
Бензин и керосин после заводской перегонки содержат примеси нафтеновых кислот и других веществ, осложняющих их применение. Неочищенный керосин, например, плохо поднимается по фитилю лампы, слабо горит и быстро образует нагар. Неочищенные продукты можно узнать по грязному виду и малой прозрачности.
Очистку производят обычно, обрабатывая нефтепродукты сперва концентрированной кислотой, а затем щелочью.
Наливают в большую делительную воронку 15—20 мл неочищенного керосина и прибавляют 2-3 мл концентрированной серной кислоты. Воронку закрывают пробкой и смесь встряхивают около 10 мин. При этом воронку держат пробкой вниз и время от времени открывают кран, чтобы выпустить вверх пары летучих веществ. После этого смеси дают расслоиться, на что также потребуется минут 10 или лаже больше, и медленно спускают нижний слой кислого гудрона.
Оставшийся в воронке керосин промывают подобным же способом водой в течение 1—2 мин. Водный слой спускают, а керосин промывают 5— 10-процентным раствором щелочи. После сливания щелочного слоя отмывают от керосина водой остатки щелочи (проба фенолфталеином).
Убеждаются в том, что очищенный керосин оказывается более прозрачным, лучше горит и имеет другой запах.
На листки фильтровальной бумаги помещают капли исходного и очищенного керосина. Очищенный керосин испаряется полностью, неочищенный оставляет после себя пятно примесей.
Тема 13. Химия и чистота в доме Мыла. Состав, строение, получение.
Синтетические моющие средства и поверхностно - активные вещества.
Основные компоненты СМС: поверхностно-активные вещества (ПАВ); вспомогательные вещества: щелочные соли - карбонат и силикат натрия, нейтральные соли - сульфат и фосфат натрия; карбоксиметилцеллюлоза, поливинилпирролидон,

[image: ]химические отбеливатели (персоли); химические отбеливатели (перекись водорода); физические (оптические) отбеливатели - флуоресцирующие соединения; адсорбционные красители (ультрамарин, индиго, синтетические органические пигменты); биодобавки - ферменты (липазы, протеазы и др.); отдушки; антистатики.
Средства бытовой химии - химические средства по уходу за собственностью: одеждой, помещениями, автомобилями. К средствам бытовой химии относят дезинфицирующие средства, репелленты и пр. средства. Средства бытовой химии, применяемые для выведения пятен.
Практика
Определение рН - среды в мылах и шампунях. Приготовление мыла из свечки и стиральной соды.
Выведение пятен с ткани. Мыла. Состав, строение, получение. Сравнение свойств мыла со свойствами стиральных порошков. Тема 14. Химия и косметические средства
Косметические моющие средства. Кремы. Пеномоющие средства. Ополаскиватели и кондиционеры. Гели. Состав и свойства как современных, так и старинных средств гигиены; грамотный выбор средств гигиены; полезные советы по уходу за кожей, волосами и полостью рта. Состав и свойства некоторых препаратов гигиенической, лечебной и декоративной косметики, грамотное их использование. Химические процессы, лежащие в основе ухода за волосами, их завивки, укладки, окраски; правильный уход за волосами, грамотное использование препаратов для окраски и укладки волос, ориентирование в их многообразии.
Дезодоранты и озоновый «щит» планеты.
Душистые вещества в парфюмерии, косметики, моющих средствах. Эфирные масла. Состав.
Сложные эфиры. Состав, строение, получение.
Практика
Изучение состава декоративной косметики по этикеткам. Определение рН - среды в мылах и шампунях.
Извлечение эфирных масел из растительного материала. Перечная мята,  еловое
масло.
Получение сложных эфиров из органических соединений. Этилметанат (запах
рома). Изобутилэтанат (фруктовый запах).
Тема 15. Химия и планета Земля
Химические элементы в биосфере. Биогенные и второстепенные химические элементы. Макро и микроэлементы. Причины и признаки недостатка в организме человека некоторых элементов. Биогеохимические циклы. Циклы газообразных веществ. Осадочные циклы. Круговорот азота в биосфере. Сидерация. Круговорот углерода в биосфере. Круговорот кислорода в биосфере. Практическая работа «Качественное определение некоторых тяжелых металлов в воде». Атмосфера как светофильтр. Засоренность атмосферы. Причины изменения яркости, цвета атмосферы, прозрачности и видимости атмосферы. Экологические проблемы в атмосферы. Парниковый эффект. Парниковые газы. Второстепенные компоненты атмосферы (углекислый газ, метан, оксиды азота, тропосферный озон, хлорфторуглероды). Последствия парникового эффекта. Озоновый щит и озоновая дыра. Цикл озона. Причины истончения озонового щита. Вещества - загрязнители тропосферы. Оксиды серы и хлора. Кислотные дожди. Химизм процессов. Фотохимический смог. Роль оксидов азота, озона, угарного газа, углеводородов и альдегидов в образовании фотохимического смога.
Практика
Изучение кислотности осадков
Исследование воздуха на содержание твердых примесей (визуально и при помощи микроскопа). Дефицит пресной воды на планете. Загрязнение воды. Концентрирование токсикантов по биологическим цепочкам. Предельно допустимые концентрации веществ

[image: ]в воде. Обзор значений ПДК по наиболее опасным веществам. Сточные воды. Первичная, вторичная и третичная обработка сточных вод. Химические способы удаления загрязнений (сорбция, нейтрализация, коагуляция, стерилизация, экстракция, электрохимические способы). Синтетические поверхностно-активные вещества как загрязнители гидросферы. Источники диоксинового загрязнения воды.
Определение содержания ионов водорода в воде: рН- фактор воды (исследования проб воды с помощью бумажных индикаторов).
«Определение аммиака и ионов аммония в воде». Экологические проблемы литосферы. Пестициды. Инсектициды, гербициды, фунгициды, родентициды, нематоциды, акарициды. Комплексная система защиты растений. Нитраты и нитриты. Их влияние на организм человека.
«Определение относительного количества нитратов в почве».
«Определение тяжелых металлов в почве (ионов меди двухвалентной, свинца)». Экологический мониторинг. Задачи экологического мониторинга. Химические и биологические методы анализа. Биоиндикация. Фитоиндикация. Химические методы контроля.
«Оценка загрязнения воздуха по состоянию хвои сосны». Методы мониторинга воздушной среды.
«Оценка загрязнения воздуха по состоянию хвои сосны».
«Определение чистоты воздуха по лишайникам».
«Снег - индикатор чистоты воздуха».
«Определение запыленности воздуха».
«Оценка	чистоты	атмосферного	воздуха	по	величине	автотранспортной нагрузки». Методы мониторинга воздушной среды.
«Растения - индикаторы плодородия почв».
«Растения - индикаторы кислотности почв».
«Растения - индикаторы водного режима почв».
«Органолептические показатели воды».
«Жесткость	воды».	Методы	мониторинга	водной	среды.	«Исследование водопроводной воды».
Тема 16. Научно- исследовательская проектная деятельность
Теория. Понятие проекта. Типы проектов, основные этапы выполнения проекта. Критерии оценивания выполнения и защиты проектов. Создание проекта осуществляется по следующим этапам:
· Определение проблемы;
· Актуализация тем;
· Выбор объекта изучения;
· Постановка цели и задач;
· Подбор материала;
· Выбор методов исследования;
· Проведение экспериментальной работы;
· Оформление работы;
· Защита проекта, представление результатов.
Практика
Выполнение	проектов   с использованием   компьютерных технологий.	Защита проектов.
2.3. Формы контроля и аттестации обучающихся
Для отслеживания результативности образовательного процесса по программе
«Химия в жизни человека» используются следующие виды контроля:
· предварительный контроль (проверка знаний учащихся на начальном этапе освоения Программы) - входное тестирование;
· текущий контроль (в течение всего срока реализации программы);

· [image: ]итоговый контроль (заключительная проверка знаний, умений, навыков по итогам реализации Программы).
Формы аттестации
· самостоятельная работа;
· тестирование;
· творческие отчеты;
· участие в творческих конкурсах и предметной олимпиаде по химии;
· презентация и защита проекта.
Текущий контроль:
Формами контроля усвоения учебного материала Программы являются отчеты по практическим работам, творческие работы, выступления на семинарах, создание презентации по теме и т. д. Обучающиеся выполняют задания в индивидуальном темпе, сотрудничая с педагогом. Выполнение проектов создает ситуацию, позволяющую реализовать творческие силы, обеспечить выработку личностного знания, собственного мнения, своего стиля деятельности. Включение обучающихся в реальную творческую деятельность, привлекающую новизной и необычностью является стимулом развития познавательного интереса. Одновременно развиваются способности выявлять проблемы и разрешать возникающие противоречия.
По окончании каждой темы проводится итоговое занятие в виде тематического тестирования.
Итоговая аттестация предусматривает выполнение индивидуального проекта.
З.Организационно-педагогические условия реализации Программы.
1.1. Учебно-методическое обеспечение Программы
Методика обучения по программе «Химия в быту» состоит из сочетания лекционного изложения теоретического материала с наглядным показом иллюстрирующего материала и приемов решения практических задач. Обучающиеся закрепляют полученные знания путем самостоятельного выполнения практических работ. Для развития творческого химического мышления и навыков аналитической деятельности педагог проводит семинары, занятия по презентации творческих и практических работ, мозговые штурмы, интеллектуальные игры.
1.2. Материально-техническое обеспечение Программы
Организационные условия, позволяющие реализовать содержание дополнительной образовательной программы «Химия в быту» предполагают наличие:
· помещения, укомплектованного стандартным учебным оборудованием и мебелью (доска, парты, стулья, шкафы, электрообеспечение, вытяжной шкаф, раковина с холодной водопроводной водой).
· необходимых для экспериментов оборудования и реактивов.
· мультимедийного оборудования (компьютер, ноутбук, проектор, флэш- карты, экран, средства телекоммуникации (локальные школьные сети, выход в интернет).
Дидактическое обеспечение предполагает наличие текстов разноуровневых заданий, тематических тестов по каждому разделу темы, инструкций для выполнения практических работ, таблицы химических элементов Д.И. Менделеева, таблицы растворимости оснований, кислот, солей.
1.3. Кадровое обеспечение Программы.
Педагог, реализующий Программу должен иметь высшее или среднее профессиональное образование в соответствующем направлении и лаборант, обеспечивающий ее практическую часть.
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19. Экологическое   состояние территории России.	Учебное	пособие/ под ред. Ушакова С.А., Каца Я.Г.- М: центр «Академия», 2001
20. Элективный	курс.Химия	и	охрана	окружающей	среды.	10	класс/Сост И.Н.Баланова- Волгоград:ИДТ «Корифей», 2005
21. Юрина А.А.»	«Элективные курсы.Химия для 8-9 классов» М: издательство
«Дрофа»,2006 г.
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AxtyansHocTh Ilporpammsl ofycnoBieHa TeM, 4YTO B y4eOHOM MUIaHe IO INpeaMeTy
«XuMHS» OTBEIECHO BCero 2 yaca B Hemesro B 8 1 9 ximaccax u 1 1ac B 10 u 11 kiaccax, 4To maer
BO3MOXXHOCTb c(hopMuposaTh y 00y4arOIMXCsl TOAbKO 0a30BbIC 3HAaHMA [0 npeamery. B Toxe
BpeMmsi Bospact 15-17 ner sBmsieTcs BaXHBIM M TPO(PECCHOHANBHOTO CaMOOIpeneNeHHs
obyuaromuxcsi. BO3MOXKHO, YTO MPOCHYBIIMICS HHTEPEC K XHMUH MOXET BIMSTH Ha BbIOOD
Oyayuieii mpodeccuu.

1.2. Henaroruveckas nemnecoodpasHocts liporpammel

Tlenarorntdeckast uesnecoodbpasHoCcTb IIporpaMmbl 3aKJIIOHACTCS B TOM, MTO B MPOLECCE
00yueHHs CO3A0TCS YCIIOBUS K POPMUPOBAHHIO y 00y HaOIMXCsL
LEJIOCTHOH KapTUHBI MHPA, BOCIUTAHHIO JIOJEH TBOPYECKHX H KOHCTPYKTHBHO MBICISIIHX,
TOTOBBIX K PeIIeHHIO HEeCTaHAAPTHLIX >KH3HEHHBIX 3amad. Ha zamsartmax no Ilporpamme
dopmupyloTcss  yMeHust OesomacHoro ofpallleHHst ¢ BelIecTBaMH, MHCIOJb3yeMBbIMH B
MOBCETHEBHOM KH3HM, 3aKNaAbIBAIOTCS HOPMBI 370POBOTO 00pasa >KH3HH. 3HAKOMCTBO
00y4almuxcss ¢ XUMHYECKMMH BEIICCTBAMH, W3 KOTOPBIX COCTOMT OKPYXKAFOI(UH MHUp,
MO3BOJIAIET PACKPBITh BaXKHEIHIIHEe B3aUMOCBS3H 4elOBeKa U PAa3IMYHBIX BELIECTB B CpeAe ero
obuTanus.

1.3. OtnuuurensHbie ocobeHHOcTH IlporpaMmmel.

IIporpamMMa uMeeT MNPHUKNAAHYIO HANpaBIEHHOCTL M CIYKHT IUIs1 yAOBJIETBOPEHH:A
WHIMBHUAYAJBHOTO MHTEpeca OOyYAIOMNXCS K H3YUSHHIO W MPUMEHEHHIO 3HAHHH 110 XUMHH B
moBceaHeBHOI sxusHu. B Ilporpamme craButcs 3azada  HeoOxoammocTd  00eCneuuTh
XUMHUYECKYI0 IPAMOTHOCTb B HAIIPABJICHWH COXPAHEHHsA 3J0POBbsl, KaK 3aJI0ra YCIELUHOCTH
4eJIOBeKa B JKU3HH, NAaeTCs MOHITHE O JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTBAX M MEXAHH3Max UX JAeicTBUA
Ha opraHusM uenoseka. Coxepxanme lIporpaMmbpl oOmpeaenseTcs ¢ Y4ETOM BO3PACTHBIX
ocobeHHocTel OOYYAIOIINXCSl U WX HMHTepecoB B OOJACTH MO3HAHMA MHpa, K caMoMy cele,
KHU3HH B LENIOM, a TakKe C YUETOM MCHXOJIOTO-NMeIarornieckuxX 3aKOHOMEepHOCTelt oOyueHns u
(hopMHUPOBaHUS €CTECTBEHHOHAY YHbIX 3HAHUIT U BULOB NO3HABATE/bHOI nesiteabHocTH. Ocoboe
BHHMaHHe yIensieTcs popMUPOBAHHIO 3KOJIOTHUECKHK 3HAHUIT 00y YaroLUXCsL.

1.4. Hesb v 3ana4u Ilporpammbl

Henn: popmuposanue y obOydaromuxcs riiyboKoro 1 yCToORMMBOrO MHTEpECA K MHUPY
BEIIECTB H XUMHYECKHX MpeBpalleHHH, nprodpeTeHne HeOOXOMMMEIX TIPAKTHHECKUX YMEHHI 1
HaBBIKOB MPOBEAEHUA 3KCIIEPUMEHTOB.

3agaun:

O06yuaromue:

- paclIHpeHHEe KPyro3opa o0y4aroLxcs,

- TMOBBbILIEHHE HX HMHTepeca K XMMHUH M Pa3BUTHE BHyTpeHHeH MOTHBALUU YUYE€HUsI
uyepes (OPMHpPOBaHHE TMPEACTABIeHHI! O COcTaBe M CBOHCTBAX XMMHYECKHX BEIECTB H
MAaTepHajIoB, OKPY KAIOMIHUX YeI0BEKA B IIOBCEAHEBHOMN JKH3HU U MEANLINHE,

- paclIHpeHHe U yriyOJeHHe 3HaHHIT oOyyaroluxcst O PO XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB
W WX COGAUHEHWH B KU3HEAEATENLHOCTH OPraHH3Ma, O BAXKHEHIINX XHMUYECKUX
NPEBPALLCHIBIX, JICKANX B OCHOBE MeTabonmu3ma, O MPUMEHCHUHM B MCJULIMHE HEKOTOPBIX
HEOPraHWYeCKNX H OPraHHYECKHX BEIIECTB;

- pacumpenne u yriyOneHue 3HaHui 00ydalomuxcst 1O OBNAJEHHIO OCHOBaMH
MCTOOB IMO3HAHUS, XAPAaKTEPHbIX UL  C©CTECTBEHHbIX HAayk (HaOnroxeHue, CpaBHEHUE,
JKCTIEPUMEHT, H3MEPEHHE);

- [OAroToBKAa OOYYarOIMMXCS, OPHeHTUPOBAHHBIX HAa XMMMYECKHHA MPO(MIIb
00yueHHs1, K yCBOSHUIO MaTepHaJa MOBBILIEHHOTO Y POBHsI CJIOKHOCTH 1O XUMHUHL.

Pa3suBaromue:

- ¢opmupoBaHMe CHELMANbHbIX YMEHMH U HABbIKOB padOTEl € XHMHYECKHMH
BeLIeCTBAMH M MaTepuajaMHy B ObITY U HCIOIb30BAaHHSA MONyUeHHbIX 3HAHUIT Ha TIPaKTHKe;

- pa3BHTHE TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEH U YMEHHH yHallHXCSd CaMOCTOSTENBHO
npuo0peTarb U NPUMEHSITb 3HAHUS HA MPAKTUKE.

BocnuraTtenbnble:
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- BOCIHUTAHUE 3KOJOTHYECKON TpaMOTHOCTHU U XUMHUYECKOH KYJNbTYpbI IPU O6paH_ICHI/II/I
C BELIECTBAMU,

- BOCIIHTaHHE SMOLHOHAIBHO- LIEGHHOCTHOTO OTHOLIEHHS K OKPY KAIoLIeMy MUPY,

- OpHEeHTaIUs Ha BBIOOP XUMUKO-OUOJIOTHHYECKOro npodus.

1.5. Appecar Ilporpammbi

IIporpamma akryanbHa A ofyvaromuxcs 9, 10, 11 knaccos (15-17 ner). Ha oOyuenue
1o HporpaMMe TMPUHUMAKTCA BCE KOJIAIOIIUE, UMECHOIIHUEC 6a3OBbIe 3HaHUA MO XMMHH H HE
HMEIOLINE IPOTHBONOKA3AHUH 0 310POBBIO.

1.6. ®opMbI H peXRUM 3aHATHIA
DopMBI OPraHU3ALHH Y4eOHOr0 3aHATHS:
- JIEKLUHOHHO-CEMHUHApCKOe 3aHsTHE,
- MPaKTHYECKOE 3aHATHE,
- Gecena;
- KoH(}epeHIHs,
- wurpa.

DopMbl OPraHu3aliy 06pPa30BATENBHOI0 NPOLeCCa - [PYNIOBas, UHAUBUAY AJIbHAS.

Conepxanne IlporpamMmbl  mpenmnosiaraeT pasHOOOpasHble BHIbI  AEATENBHOCTU
obyuaroruxcst: Gecenbl, JUCKY CCHH, IPaKTHHeckue i 1abopaTopHbie paboThl, CAMOCTOSTEIIbHbIS
MPOEKTHBbIE PabOTH! C UCITONB30BAHHEM Pa3JIMYHBIX HCTOYHUKOB HH(QOPMALIHHY.

TI'pynnogan (Gecena sppuCTHUECKas, 3alUTa TPOEKTOB, TAOOPATOPHOE 3aHATHE, JIEKLIHS,
OJIUMIIHAAA, OTKPBITOC 3aHATHUE, MTPAKTUYCCKOEC 3aHATUC, NIPE3CHTALIUA, CeMI/IHap).

Huousuodyarsnan (nabnroneHue, otpaboTKa HABBIKOB PELUCHMS MPAKTUYECKUX 3a1a4).

JlexnmoHHO-CeMuHapcKast popMa NPOBENEHHs YueOHbIX 3aHATHIT MO3BONAET PAaCUIUPUTH
u yFJ'Iy6IITb 3HAHUA O XHUMHYCCKUX BCLICCTBAX, IPUMCHACMBIX B 6])1'1"y7 CTPOUTECIIBCTEE,
MEOHWLIUHE U T.AO. CeMHHapb] CHOCO6CTBy}0T MOBBIINEHHIO  YPOBHA CAMOCTOATEIIBHOCTH
O6yqa}0HII/IXCﬂ B YCBOCHHWHU MaTepHaia W TIpU pa60Te C OONMOJHUTEJIBHBIMH HCTOYHUKAMH
unpopmanuu. [paktudeckue 3ansaTHs CI0cOOCTBYIOT (GOPMUPOBAHUIO CIIELUAJIbHBIX YMEHUH 1
HaBBIKOB pabOThl ¢ XMMHYECKHMH BelllecTBaMH H o0opynoBanueM. Co3naHHe MPOeKTHBIX paGoT
MO OTAENbHBIM TeMmaM lIporpaMMbl  TMO3BOJSIIOT — Pa3BUTh TBOPYECKHE CIIOCOOHOCTH,
chopMupOBaTh y 0OYHAKOIIHXCST YMEHUS CAMOCTOSITC/IBHO MPHOOPETATH 3HAHHS,

I/IHTel"paLII/IﬂI nporpamMma yrny6n$le'r 3HAaHUA 1O 61‘10.]'[01'1‘]1/1, XUMHHU, 3KOJIOTHH,
MECOHLHUHBI, MCUXOJIOTHH. Htorom YCBOCHHA MPOTPaMMBI ABJIACTCA 3alIATA TTPOCKTA.

Pexnm 3anaTuii: 2 paza B HeAero 1o 2 yaca.

1.7. Cpok peanusaunu IIporpaMmmel.

Cpok peannzauuu nporpamMmbl - 1 rom. OOmee KOJAHYECTBO Y4YeOHBLIX 4ACOB,
3AIVIAHHPOBAHHBIX HA BeCh Mepuoa 00yueHHs1: 68 4acos.

1.8.1lnanupyembie  pesyabTaThl  ocBoenusi [Iporpammbl.  OGpa3oBaTenbHbIe
pe3yJabTATHI:

Tlocne 3aBepuieHus 0byuenust o [Iporpamme o0yHarouecs: 6yayT 3HATH:

- cocTaB, CBOIicTBa, OONACTH MpPUMEHEHHsI HAHOOIee pPAcIpOCTPAHEHHBIX BEIIECTB H
MaTepuajoB M YMeThb MNPHMEHATh, HX [0 HA3HAYEHHIO, coOmojas mpasmia 0Ge30macHOTo
o0palueHust ¢ HUMH,

- pOJb XUMHYCCKUX SJIECMEHTOB U UX COeI[I/IHeHHﬁ B JKUBHEACATCIILHOCTH OpraHu3Ma,

-  Ba)KHEHLIHE XMMUYECKHE NpeBpaLleHus, 1eKalue B OCHOBE MeTa60J’ll/13Ma;

- HEKOTOpble HEOPraHUYECKHe H OPraHHYECKHE BEIeCTBa, TPUMEHSIEMBIE B MEHIIHHE.

ITocne 3aBepirenus obyqenus no IIporpamme odydaromecst OyayT yMeTh:

- COCTaBATb CX€Mbl OCHOBHBIX KPYTrOBOPOTOB OMOTEHHBIX 3JIEMEHTOB B MPHPOJIE,
00OCHOBBIBATH POJIb KaXXaA0r0 B COXPAHCHWUHW TPHPOAHOTO PaBHOBECHA, AHATU3UPOBATH
TMPUWYUHBL U TTIOCJIEACTBUA €0 HAPY HICHUA,

- MPOBOANTH XHMHYECKHH 3KCHEpPUMEHT N0 OOHAapy>KEHHIO KaTHOHOB H aHHOHOB B
pacTBopax;
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-cobMI0IaThL

rnpaBuIa

0e30macHOCTH

BEIECCTBAMH U CPEICTBAME OBITOBOH XMMHH,
-COCTABJIATh OTUET O NPOJAEJAHHOM IKCIIEPHUMEHTE,
-TIPUMEHSTH BEIECTBA 10 HA3HAUEHHIO,
-peliarhb 3a7la4yy Pa3IndHON CTENEHH CIOKHOCTH: KAaK THUIIOBbIE, TAK M KOMITJICKCHEIE,

-pa3BuBaTh COOCTBEHHYIO MHULIMATHBY U MO3HABATE/bHYIO AKTUBHOCTh MPU PELUEHUH
Pa3THYHBIX BOMPOCOB H MPOOIEM B XUMUH.

Jns  MOHHTOpHHTa
Iporpamme «Xumust B ObITy» UCHON3YIOTCA CIICAYIOLIME BHIbl KOHTPOJIS!

Pe3yJIbTaTUBHOCTH

npu

o0paLueHHH

o0pa3oBaTeIbHOTO

JIEKapCTBEHHBIMU

nponecca 1o

* TIPeABAPHTENBHBIIT KOHTPOIL (NPOBEPKa 3HAHMIT yUalUXCsA Ha HAYaJIbHOM dTare
ocBoeHus [IporpaMMsel) — BXOTHOE TECTUPOBAHME;
* TeKyIIHi KOHTPONE (B Te4eHHe BCEro cpoka peanusanui IIporpaMmel);

* UTOTOBBIIl KOHTPOINb (3aKIFOYHTENBHAS NMPOBepKa 3HAHWH, YMEHHH, HABLIKOB IO
uroram peanusauuu ITporpamMmsr).

2. Copepxanue IporpamMmsl

2.1. YueGublii (TemaTiueckuii) mian
Ne | Hazsanue pa3gena Koanuectso uacos Dopma aTrecranun/
Bcero | Teopusi NMPAKTHKA KOHTPOJISA
Bsoansle 3ansTH. 6 4 2
1 Hcropus 4 2 2 BxonHoe
B3alMOOTHOILEHU I TECTUPOBAHUE
4eJI0BeKa H TIPUPOLI
2 CaolicTBa BelIECTB 4 2 2 TECTHpOBaHMe/ OTHET
o IPaKTHUECKOI
pabote
3 Ilouemy u Kak | 4 2 2 TEeCTUPOBAHMUE/ OTHET
MPOTEKAFOT mno MPaKTHUECKOH
XHMUYECKHE PEaKIi pabore
4 Bona 4 2 2 TeCTHPOBaHHE/ OTHET
no [IPAKTH4YECKOI
pabote
5 Yucrtble Bewecrsa u | 4 2 2 TeCTHpOBaHUe/ OT4ET
cMeCH B JKU3HH o MPaKTUIeCKOt
HEJIOBEKa pabore
IloBapennass coms u | 4 2 2 TECTHPOBaHHE/ OTHET
6 caxap no MIPAKTHYECKOI
pabote
7 XUMHs MTHILH 4 2 2 TECTUPOBaHHe/ OTHET
no IPaKTHUIECKON
paborte
8 Cnuuku 4 2 2 TECTUPOBAHME/ OTHET
o MPaKTHYECKOH
pabore
9 Bymara 4 2 2 TECTHPOBaHHE/ OTHET

o IPAKTHYECKOIl
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pabote
10 | Xumus ul3 2 1 TECTUPOBAHKE/ OTHET
CTPOUTENBCTBO mno MPaKTHYECKOH
pabote
11 | Xumusa n Mmemuinaa 3 1 2 TeCTHpOBaHHE/ OTHET
no [IPaKTHIECKON
pabote
12 | Xumus u tpancnopt | 3 2 1 TECTUPOBAHUE/ OTHET
mno MPaKTHUECKOH
pabore
13 | Xumua m umcrora B | 3 1 2 TECTUPOBAHHE/ OTHET
IOME o PaKTU4ECKOI
pabote
14 | Xumus ul3 1 2 TEeCTUPOBAHUE/ OTHET
KOCMETHYECKHe o MPaKTHUECKOH
CPenCTBa pabote
15 | Xumus u nna”era | 4 2 2 TECTUPOBAHKE/ OTHET
3emus o HNPAKTUYECKOH
pabote
16 | HayuHo- 7 2 5 3alura npoexKTa
HCCIIe10BATENbCKAs
HPOEKTHAsI
JeATENbHOCTh
68 33 35

2.2. Copepsxkanne IIporpammsl

Beeaenne

OOfmme mpasmiaa paboThl B XUMHUeckol nadopatopun. TexHuka 6e30MacHOCTH MpH
pabote B xuMuueckoit naboparopun. Oka3aHne nepsoH MOMOIIN NMPU HECHACTHEBIX CIyJasX.
HpaBMna pa60Tbl C KUCJIOTaMH, LICJIOYaMH, JICTYYHUMU BCILUCCTBAMU. HaneBaTeJ’IbeIe
npudopsl U npasuia padoThl ¢ HUMH. XHMHYECKas nocyaa o0lwero Ha3HadeHus.. MbiTbe n
Cylika XUMUYECKOT TOCY IbI.

Poap xuMuM B KHU3HU HCJIOBEKA M pasBUTUN YCIOBCHUCCTBA. O630p BaKHCHUILINX
KJIaCCOB COeZ[HHeHHﬁ, HUCTIOIB3YEMBIX HEITOBEKOM. Xumus -TBOPEHHE TIpUPOABI H PYK
yejoBeka. XHUMUs BOKPYT Hac. XuMHueckue BEIICCTBA B HOBceZ[HeBHOﬁ JKU3HU YCJIOBCKA.

Ilpaxmura:

IIpuesvr o0paweniis ¢ HazpesameAsHLIMY HPUOOPAMU (CRUPIMOGKA, RAUMKA, BOOAH
0ans) u xumuyeckoii nocyoott 0due20 Ha3HAYe Hus.

Cocmasgaenue madauy, OMPAsCAROUUX KAACCUDURARUIO 6EUECNG, U3LONIOBTEHUE
OHMIUKCIMOK NHeOpeANYeCKUX 6CEeCHE, COCMAGACHIUe CRUCKA PEAKMUG06, NeCOCMECUMbIX
05 XPaHE HUA.

Tema 1. HMcropus B3aMMOOTHOILEHHUI Y€I0BEKa U IPUPOAbI

HcTtounuku sHepruu (ucueprnaeMble H HeHcUepIaeMble). « DKONOTHMYECKHH PIOK3aKy.
HeobxonumocTs GepeskHOTO OTHONIEHHS K OKPYIKarolei cpee. YemoBek 1 MPpHUPOIa B AATEKOM
MPOLLIOM. MPUCBaMBaroliee xo3dAicTeo. Jpesnue nmoau. BausHue npupoaHBIX YCIOBHH Ha
pacCceneHue U 3aHATHUA NPEBHUX J'I}OZ[CI\:IA

OcHOBHBIE 3aHATUS JPEBHHUX JIOAel: cobuparenscTBo M oxorta. llpucsamsaroinee
x03s1cTBO. JloKanbHbll XapakTep BIMSHHUS ACATEIBHOCTH APEBHHUX COOMpAaTenell U OXOTHHKOB
Ha TTPHpONY.

Ilepexon wuenoBeka K mpousBomsiieMy Xo3siicty. llpoussomsinee Xxo03sHCTBO.
Bo3HukHOBeHHE 3emuleneaMs W CKOTOBOACTBA. BosgelicTBue Ha npupoay  ApeBHHX
3emMyenenblieB H ckoToBogoB. CTuxuitHoe mpupomomnons3oBanue. OmnycTeiHnBaHue. [ nbens
HUABUIA3ALINN,
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Ot konecHuLbl 0 camonera. MsmeHeHHe xapakTepa NpHPOAONONb30BAHUS B MpoLecce
PasBUTHS YEIOBEYECKOroO 00IIecTBa

Yenosek u npupoaa B HactosaueM. [Ipsmoe u kocBeHHOE BO3AENHCTBUE XO3AHCTBEHHON
JeATeNbHOCTH 4YeNoBeka Ha mpupony. Murpoaykimsa. Hemcuepraemble W HcuepriaeMble
HCTOYHUKH 3Hepruf. McTouHIKH 3Heprun (HcuepraeMble U HeUCUEPIaeMble). « IKOJIOTHUECKULt
prok3zax». Heobxonumocts

fepexkHOTO OTHOLIEHHS K OKpyKarolueil cpere. ANbTepHATHBHbBIE NCTOYHHKH SHEPTHH.
IIpunusHsle 31eKTpOcTaHINY. DHEprus BeTpa. ['eorepmanbyas sueprus. buosnepreTuka.

Hpaxmuyeckue 3a0anus

Mooeaupyem sempanoit Osuecame.ns.

Cmpoum «po3y 6empog» ceoeti MeCHIHOCIIL.

{Ipesparyenue pasneix 61006 Inepeiit Opye 6 opyeaa.

Hazpesaem HO-PasHOMY (nepedaua mennosoti sHEpaul uznYyUeHeM,
MenIonpoBOOHOCILIO, KOHGEKYUET).

Tema 2. CBoiicTBa BEILECTB.

XnMuueckne n Gusnueckne cBoiicTBa BemecTs. UHcTrle BelnecTBa 1 cMecH. OCHOBHEIE
NpUEMbl C TBEPABIMHU, JKHAKUMH M rasoobpasHbiMu Beuectami. JlaGoparopHble cnocoGsl
MoJy4YeHUs: HeopraHudeckux pewlects. IIpollecc pacTBOpeHMst BellecTB. PacTBoppl M HX
MPUTOTOBJIEHHE.

IHlpaxnmueckue 3a0anun

[Toayuenie yerekuciozo 2asa, Kuciopooa 6 aadopamopui.

Honayuenue cynsghama medu uz medu , cepedpa uz Humpama cepeopa u m.o

Tema 3. IloueMy U kak NpOTEKAOT XUMHUYECKHE PEAKIUH.

MpuorooGpasnue U 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKaHUs XUMHYecKHX peakuuil. Kmaccudukamus
XIMHYECKHX peaknuif. 3aKOHOMEPHOCTH TMPOTeKaHHs XHUMHYECKHX peaknuii. Bhemnme
HNPU3HAKY IPOTEKAHHS XUMMYECKUX peakuuid. XMMHYECKUE YPaBHEHUA. 3aKOH COXPaHEHUsI
Macchl BellecTBa. XHMUIECKHE PEAKLUH B KUBBIX OpraHH3Max.

Ilpaxmuueckue 3a0anus

Cocmasuenue ypasnenuii peaxyuii no yenoyxe npespaiyenitis.

Onvimesr - «3Mest U3 caxapuoti nyopsiy,  «Bsaumodeiicmene  Memanios ¢ COAOll
KUCROMOTtY, «3Mest U3 2AI0KOHAMA KATbYUAN

1Iposedenue kavecmeenuvIx peaxyuil.

Tema 4. Bona.

Bona B macmrade mnanetsl. Kpyrosopot sonsl Ilpupogsas Bona 1 e€ npecHoit BOAH Ha
wiadere. IlpecHas Boga M ee 3amachl. JKONOruyeckue npodnembl uucToll BoAbl Boaa B
oprannsMe uenoseka. Boma B memnimHe W (apmMakomoruu. AHOManHH (GH3HIECKUX CBOMHCTB.
PacTeopstotas cnocodHoCTs BOAEL IIpoOneMb! MUTEEBOMH BOMBL

[IpakTuKa:

Ananuz 6006t 13 NPUPOOIBIX UCHOYNHKOG.

Pacmeopsiowee oeiicmaie 800bi.

Ouucmra 8001

Onpedeneniie Hcecmrocmiy 6006l U ee ycmpanenie.

Muoeo a1 60061 6 0sowax u ppyxmax?

Tema 5. UucTble BeleCTBa U CMECH B JKHM3HH YEJIOBEKA

Uuctele Bemectsa JucTinuposanHas Bofa, Knciopon. Cepebpo, Bomopon, Ceunern u
np. Uctunneie pacteopsl. Cmecu Mopckast sozna. I'panur. Crans. PacTsop xyopuna HaTpust 1uist
unbexuuil. UYyryn. Bosayx. basanst. Ctekino. Dmynbcus «macio B Boae». PasHoBuOHOCTH
cMmecel, OONMacTH MX HCIONBb3OBAHHS B IMOBCEIHEBHOH JKHU3HHM 4YeNOBEeKa. | OMOTEHHBIE U
rereporennsie cmecu. Cmecu B dapmaxonoruy. TIpuMepsl XKUAKHX, TBEPABIX U ra3000pa3sHbIX
cMeceii. OnHOpoIHbIe 1 HEOOHOpOAHbIe cMecH B ObiTy. CBolicTBa cMeceil. PazneneHue cMeceil.

Brimenenne BeliecTB W3 HEOXHOPOAHOH cMecH, OOpa3oOBaHHOIN pacTBOPUMBIMH M
HepacTBOPUMBIMHU B BOAe BelecTsamu. OTcTauBaHue: BrineneHue BelecTs H3 HEOQHOPOLHOI
cmecd, oOpa30BaHHOH HEPACTBOPHMBIMH B BOMAE BELUECTBAMMU C PA3JHYHON IUIOTHOCTHI. B
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JeuTenbHol BOpOHKe. JMCTHIIALMSA, BBINApHBaHUe, LEHTpU(YTHpPOBaHHE, XpoMaTorpadms,
KPUCTAJUIM3ALMs U BO3rOHKA. [IeperoHka iy ANCTHIUBILUS - crocob pas/eIeHs!, OCHOBAHHBIH
Ha Pa3IM4uH B TEMIEPATyPax KUIEHUS APy B APYTre KOMIIOHEHTOB.

Tlpuem pasneneHus OMHOPOIHBIX CMecell MyTeM HCMApeHHs JIETYYHMX JKUAKOCTEH ¢
nocnenylneit koHAeHcanned ux mnapos. lIpmmep: monydeHHe AHCTHIIMPOBAHHOH BOZIBL
Peluenue 3ana4 Ha HAXOXAEHUE MACCOBON M O0OBEMHOMN J0JIM KOMIIOHEHTA CMECH.

Ilpaxmuxa

Hszeomoerenue  npocmeiuinx — Quismpos u3  noopyunsix  cpeocms.  Pasoenenue
1HeOONOPOONLIX CMecedt.

Outicmra MeOHO20 KYROPOCA OM HePACHBOPUMBIX U PACHBOPUMBIX HpUMECEi].

Tema 6. IloBapennas conb u caxap

Pone noapenHoli conu B 0OMeHe BellleCTB YenoBeka U )kUBOTHBIX. ConeBoil GanaHc B
OpraHmusMe denoeeka. [IpAMeHeHMe XJOPHAA HATPHA B XO3SAHCTBEHHOH MESTENBHOCTH
genoseka. Korma conb - sin. 3moynorpebiaenne conbro. Mcnonb3oBanue Xjiopuaa HaTpust B
XUMUUYECKOH MPOMBILUIEHHOCTH. Mcnoab3oBaHue XJIOPHZA HATpHUS B IHLIE, MEAULMHE.
IMpomseoncteo mosapeHHOH comu. Caxap u ero csoiicTBa. Ilone3Hsle M BpemHBIE UYEPTHI
caxapa. HeoOprHoe npumenenne caxapa.

IHpaxmuxka.

Ceoticmea pacmeopos noeapenHoi o

Topum au caxap?

Tpubomosunecyenyus

Tema 7. Xumus muim

W3 uero cocromr mnmma. XuMHYeCKMH COCTaB NpoaykroB muraHus. (OCHOBHBIE
KOMIIOHEHTbI [MHIIM: OKUPBI, O€NKH, YIIeBOABl, BHTAMHHBL, COJH. XWUMHS [POIYKTOB
PACTHTENBLHOTO ¥ KHBOTHOTO MPOHCXOxkeHWs. dusnonorns mumesapeHus. [IpomyKTsl
OBICTPOro NPUrOTOBIEHUs U OCOOEHHOCTH UX Mpou3BoacTBa. IIpoueccrl, NPOUCXOMAIIME NPU
BapKe, TyLICHMH M >xapeHun nmumu. Kak croemaTe ey He TOMbKO BKYCHOMH, HO H IOJIE3HON?
JoGaBkH B IPOAYKTHI MUTAHHS.

XuMuydeckue peakUUH BHYTpPU Hac. XMMHYECKHE IPOLECCHL, MNPOHCXOAAIUE IPH
XpaHeHHH H TiepepaboTke cenbCKOXO03sHCTBEHHOTO ChIpbA. KOHCepBaHTEI N aHTHOKUCITHTENH, HX
posb.

Crnoco0bl XUMHYECKOrO aHaIM3a COCTaBa BELIECTB B Npoxykrax nutanus. ConepixaHue
BUTaMHHOB H MHHEPAJIbHBIX BELIECTB B MUILIEBLIX MPOAYKTaX.

Ilpaxmuxa

Onpeoenenue kavecmea meod. [Ipoeepra meoa na HayNHe KPAXMAId, Mead, Caxapo3zbl.

Onpeoeaenue sumamunos A, C, E ¢ pacmumensnom smacae.

Onpedenenie HUMpamos 6 NpoOyKmax.

Ananuz npoxiaacumeisHuix HaRUMKos.

Onpeodenenue Koghenna 6 1amimrax

Onpeoenene coOepICANUA HCUPOB 8 CEMEHAX PACMEHUIL.

Kavecmeenuvie peaxyuu na npucymeniéue y2e:1e60006.

Xumprueckue OnbInbl C AHCECAMEAbIOT PE3UNKOH.

Onpedenentie codepaucanusn NOBAPEHNON CoaU 8 HPOOYKIMAX NUMAHIUA (MACAO, Cbipbl,
COIEHBIC MEOPOICHBIE U0CIUS).

Tema 8. Crinukn

TTupodopsr. HMcropus nsobperennst crmdaex. Crumuxu IMMaxcenst u Yokepa. Crnuuku
Copua. Cnmuku Hpunu. Ilsenckue cruuku JlyHacrpema. Kpacueiii u Oensiii  docdop.
OKHCIIUTENEHO - BOCCTAHOBHTENBHBIE IMPOLECCH, TPOTEKAIONINE TPH 3aXHIAaHUH CIHYKH.
OCHOBHBIE BUJBI COBPEMEHHBIX CIYeK. JlepeBaHHbIe(M3rOTOBNICHHBIE 13 MATKUX [IOPOI AepeBa
- OCHHBI, JIMNBl, TOMONS, aMepPHUKAHCKOH Genoil cocHbl M T. 1), KapTOHHBIE U BOCKOBLIE
(mapadh1HOBEIE - U3TOTOBJEHHEIE M3 XJIOMYaTOOYMaXKHOTO JKTYTa, MPOMHTAHHOTO napadiHOM).
Ilo MeToxy 3aXuraHus - TEPOUHBIE (3AKUTAOIIUECS IPYU TPEHHH O CIICLHAIBHY IO TIOBEPXHOCTD -
TEPKyY) 1 OecTEPOUHBIE (3AKUIAOLLMECS TPH TPEHUH O JIFOOYHO MOBEPXHOCTD).
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Cnnuevnoe npoussoacTso B Poccun. CTpoeHHe, COCTaB U H3TOTOBJICHHE CIIHYEK.

Crneunanesele cnudkd. [IITOpMOBEIE (OXOTHUYBH) - FOPSIIIE HA BETPY, B CBIPOCTU U IOJ,
aoxaéM. Tepmuueckue - pasBUBAIOILKME NIPH FOpeHUH 60J16€ BBICOKYO TEMIIEPATYPy M AAIOLUUE
MPU CTOPaHHU TOJNOBKH Oomblliee KommdecTBO Temuma. CHrHaNbHbIe - MAOIIHE NMPH TOPEHHH
nBernoe mwiams. Pororpadudeckue - JAOIHE MIHOBEHHYIO SIPKYIO BCHBILIKY, HCIIOIb3YEMYI0
npu  Qororpadupoanuu. CurapHble - COHYKH YBEIHYEHHOrO pasmepa At Oojee
MPOAOIKHTEIBHOTO TOPEHNS NMPH PacKypHUBAHUH cHrapbl. TpyOOUHBle- CIIMYKH YBENTHYEHHOTO
pasmepa mis Gosiee MPOAOIKUTENBHOIO TOPEHMsI IIPU PACKYyPHBAHUM KYPUTEIBHON TPYOKu.
KamuHHbIC - OYCHb NJIMHHbBIC CIUYKH, YTOObI 38KMraTh KAMUHbL ['a30Bbie - MEHbLUEH [UIUHBL,
YeM KaMHHHBlE, 4YTOOBI 3aXXHraTh Tra3oBble Tropenku. JlekopaTHBHblE (MOAAPOUHBIE,
KOJUIEKI[MOHHbIE) - OTPaHHYEHHBIE BBINYCKH KOpOOKoB (uMHOr7Ma Habopamu, YJIOKEHHBIMH B
JIeKOPaTHBHYI0 KOPOOKY).

Ilpaxmuxa

H3yvenue ceoticme pazauunbsix 61008 cinuvek (OsIMOBbIX, OXOMHUYLUX, MEPMUYECKIX,
CUSTIQUIBIIBIX, KAMUTINBIX, (DOMOSPpaphuueckx).

Tema 9. bymara

OT mepraMeHTa U IIENKOBLIX KHHr 10 Hammx aHed. llemmosnoza. Caszyrommue:
KAONUH, KapOOHAT KaNbLHsA, MUIMEHTHL. XNonyaToO0yMakHbIe TKaHH. Bupel Oymaru u ux
MPAKTHYECKOe HCTIONE30BaHNe. TexXHOMOorHs ponsBoacTsa 6ymaru. Ctpykrypa Symarn mog
MHKPOCKOIIOM BO (hJIy OPECLICHTHOM CBEUCHUH.

Tonypabpukarel mas mpouszsoacTsa Oymaru: APEBECHAs MAcca WIH LEJUTHI03a,
LEJUTF0NI03a ONHONETHUX pAacTeHuil (COJOMBIL, TPOCTHHIIBI, KOHOIUIH, pUCa H APYIHX),
MOJIYLEIUIION03a; MAaKyJIaTypa; TPSMHYHAs MOJIyMacca, Al ClIeLHalbHbIX BHIOB OyMaru:
acOecT, epcTb U APYTHe TeKCTHIbHbIE BOJIOKHA.

TIpom3BoncTeo Oymaru: MpUTOTOBJIEHNE OyMaKHOW Maccel (Pa3MON M CMelleHHe
KOMIIOHCHTOB, IIPOKJICIiKA, HANOJHEHUe M OKpacka OyMakHOH Maccel), BbpaboTka
OyMaskHOH Macchl Ha OyMarofenaTensHON MamuHe (pasbapieHHEe BOXOH M OUHCTKA MacChl
OT 3arpA3HeHuii, OTJMB, IpeccoBaHWe H CyIIka, a Takxke IepBHYHAsS OT/eNKa),
OKOHYATENIbHAS OTAENKA (KajlaHIUpOBaHue, Pe3Ka), COPTHPOBKA U YIIAKOBKA.

Hpaxmuka.

H3yuenite ceoticma pasiynslx 61008 OyMa2it.

Hoayuenue dymazu.

Tema 10. Xumus 1 CTpOUTENBCTBO

Crponrenbupie pacrsopel. M3sects. Men. Ilecok. beron. llement. Hcropus crekia.
Kupnman,  ®appop u  dasuc. [lpeBecuHa - yHHKalbHbIM CTPOMUTENIbHbIA MaTepHal.
Jlakokpacounsle Matepuanbl. CBOHCTBA ONM(BI, MACHSHBIX Kpacok, 3Mareil, pacTBopuTeneH.
ITonsiTHe 00 sKONMOrMYecKH YUCTHIX MaTepuamax. Kepammueckas mena. 3upaput. Kamsrmmr.
Conomur. I'pyTobaoku. CHIMKATbhl METAIUIOB U BSIKy LuMe MaTepuaibl. Kopposus cTponTenbHbIX
MaTepuaios. IlonuMepsl B CTPOUTENLCTBE.

XuMuUecKkHe CBONCTBA CTPOUTENIBLHBIX MATEPHAJIOB

XuMHuUeckast CTORKOCTb - 3TO CBOICTBO MOKA3bIBAET, HACKOJIBKO MaTepuall yCTOHUYUB K
BO3TIEHCTBHIO IPYTHX BELIECTB: KHCIIOT, IeNoueH, conel 1 razos.

Koppo3nonHnast ycToiiumBOCTE - CBOHCTBO MaTepHasia IPOTHBOCTOATH BO3/EHCTBUAM
okpy>xatoueii cpeabl. Yalle BCero sTo OTHOCUTCS K CIIOCOOHOCTH HE PONYCKAaThb BAry.

PacTBOpHMOCTD - CBOHCTBO, IPH KOTOPOM MaTepHaN HMeeT CITOCODHOCTb pacTBOPATECA B
Pa3IMYHBIX XKUIKOCTAX.

Anresusi - CBOHCTBO, KOTOPOE XapakTepu3yeT CIOCOOHOCTb COCAMHSITBLCS C IPYTHMH
MaTepHaIaMi H MOBEPXHOCTAMH.

Kpucramnusamus - xapakTrepucTuka, IpH KOTOPOIl MaTepuan MOXET B COCTOSHHH Iapa,
pacTBOpa UIH paciiaBa 00pa3oBbIBATE KPUCTAILIBL.

Bune! 3arpsisHeHnit (TbuleBble, pagHALHOHHBIE, OHONOrHYeckye, MyMOBLIE), 3HAUEHNE
JKIBBIX OPTaHU3MOB B I0MaxX H KBaPTHUPaX.

Hpaxmura
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Onpeoenentte OMHOCUMETbHOU 3ANBIACHHOCIUY 8030YXA 6 NOMEU{e L.

Peweniie 3a0au ¢ 3xon0euveckum cooeprcanue.

Tema 11. Xumusi 1 MeQULIMHA

Hepanie wazu xumuu ¢ meduyune. TloHaTHe O (PapMaKOIOTHH, HMATPOXUMHH,
xumuoTepanuu. Ilapauensc - OCHOBONOJIOXKHUK MeauuuHCkoN xumuu. Knasnuit I'anen -
dapmaxosior. I1. Dpnux - ocHoBononoxHuK xumuorepanuu. Ipodeccru: XUMHUK, OHOXUMUK,
(apmanert, nabopaHr. JlekapcTeeHHBle BelllecTBa. KnaccHpHKaIlMy NeKapCTBEHHBIX BELIECTB!
tbapmakosoruteckas, xumuieckast. ChIpb€ UL MONYYEHNs] HEOPTaHUMECKHX, OPTaHHYeCKHX
JICKAPCTBEHHbIX BellecTs. POPMbl JIEKAPCTBEHHBIX MPENapaToB. TalJNEeTKH, Apaxke, CBEUM,
IMYJIbCUH, CYCTIEH3NH, HACTONKH U JIp.

IHpaxnuka

Osnaromaenue ¢ hopriami AeKapCmMEeHHbIX HPENapamos.

3HarovCMB0 ¢ 0GPa3aMU 1EKAPCIBEHHBIX CPEOCNE H ORLINGI C HUMIL.

Drexypeua 6 meonyurnt.

Campie npocmuie us 1ekapcnis

Tlepmanranar kanus. Hcropus oTkpbiTus. Pusnveckue cBOHCTBA. OKHCTHTENbHBIE
ceoiicra. IIpumeHeHne pacTBOPOB MNepMaHraHara kKajuusi B ObiTy, B Meannuue. IlpasBuia
xpanenusa. Meppl nepBoil NOMOIUM NPH  OTPAaBIEHHH KOHLEHTPHPOBAHHBIM PacTBOPOM
nepmaHranara kanust. [lepokcua Bomopona, uctopust otkpeitus. Ilepruapons. dusnveckue,
Xumudeckue  cBoiicTsa.  IlpumeHeHue B MeOMUMHE.  KPOBOOCTaHABIMBAKLIEEe U
pesunbuuupyowee cpencrso. Moa: neropus OTKpbiTUs, CTpoeHue, Gusuueckie U XUMHUYECKUe
CBOUCTBA, MPUMEHEHHE.

Bopuast xucnora, OOpHBIH COMPT, AHTHUCENTHYECKAS AKTMBHOCTh. DU3HONOMMYCCKUIA
pacTBop.

Jlammne. Hawmateipusiii crmpr. ['ekcarnapar xnopraa kansnus. [enrarmmpar cynbdara
LUHKA.

AKTHUBUPOBaHHBIH yTOJb.

Ilpaxmuxa
LIpueomosieniie pacmeopa xiopuoa Kauwijis ¢ 300aHHOT MACCOBOT QoAel.
WKuoxkuit  xamereony. Pazroncenue nepoxcuda cooopooda. H202 - oxuciumens,

soccmanosumens.  Pacmeopenne wuoda 6 eode, & chupme. Pacnosuasanie 100u00s.
Oéecysevnsanite pacnmeopa NEPMAHSAHAIMNA KA AKMUGUPOBAHHBIM YAEM.

HAoocumnte semecmea

A Knaccudukaimst stOBUTBIX BEIIECTB. YTapHbIH [a3! MPU3HAKH OTPABJIEHMS.
Oxkasanue nepsoit nomown. PtyTe. TokcuuHOCTh mapoB pryTy. CoNn PTYTH: KOJIOMEIIb, CyJieMa,
MpUMeHeHHe B MeaniiHe. Mbieak. Ceunen. CoeyHeHns xpoMa. TOKCUYHOCTE OPraHUYeCKHUX
pactBoputeneil. IIpasia xpaHeHus 10 B OblTy. Mepsl nmepBoii MOMOIIN IPH OTPaBJIEHHH.
XHUMHS U MeAULUHA.

EBuocenusie 21emenmut u ux coeounenun

OOmuit 0630p OHONOTHYECKON PONH JIEMEHTOB-OpPraHoreHoB Yriepon. Bomopon.
Kucnopoxn. Azor. Cepa. ®ochop.

Bronorudeckas poms HEKOTOPBIX HEMETAIUIOB, HE OTHOCAIIHXCS K opraHoreHam Drop.
Xrop. Bpom. Plon. Kpemunit, Cenen.

Buonoruuecku paxkHble HeopraHuueckue coeauHeHus Hemertawios. Kucnopog. Oson.
Bopma. MunepansHble Boxabl Ilepoxcun Boxopoma. (PepMeHTaTHBHbIE CPEACTBA 3alUTHI
opranusma. CepoBonopon. Ammuak. I{uki moueBnHoobpa3zoBanus. MOHOOKCHT a30Ta.

Hurparel, nurpurst. Yraekucieiii ras. Mounookeun yrnepoaa. bydepHbie cucrembt
oprannsma. I'mapokapbonatHast Oydepnas cucrema. PochartHas OydepHas cucrema.
Mexaunsm OydepHoro peiicTBusi cHuCTeMbl. B3anMOCBsI3b KPYyrOBOPOTOB OHOrE€HHBIX
3JIEMEHTOB.

Buouneopzanuueckas xumus u meoununa

Heopranuueckyro OHOXMMHIO MOKHO pPacCMaTPHBAaTh KaK MHPHIIOKCHHE MPUHLMIIOB
KOOPAMHALMOHHON XHUMHM METaIoB K Ouonornueckum npobnemam. Meranibl B opraHusme
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qenoBeka
Buonmornueckas POIb KMETAJJIOB KU3IHI»
O06wmit 0630p posu s-merayutos. Harpuit. Kanuit. Maruuii. Kaneuuii. [laHHbie MeTaIbI
pacCMAaTPHBAIOTCS COTNACHO TIIAHA:

1. Conep:xaHue B 3eMHOII kope. Baxkneifinue npupoaHbie COCAUHEHHS.
2. Conepsxkanue u QOpMbI CylIECTBOBAHMS B KMBBIX OpraHM3Max. BHonoruueckas
POk,
3 [IpuMeHeHnne MeTa/ma 4 ero COSAMHEHUA B MEAULUHE.
4, TOKCHYHOCTE MeTaJlIa H ero COeqUHEHNUIT. )

Obmmit 0630p pomu d-meramios. JKemezo. Mapranen. Kobamsr. Mens. [lunk.
Monubaen. JlaHHbie METaLIbl PACCMATPUBAIOTCS COMNIACHO ILIAHA:

1 Conepxanne B 3emHoii kope.

2 BakHeiwye NPUPOAHBIE COSAUHEHMS,

3 Conepxanne 1 GOPMBI CYUIIECTBOBAHHS B KUBBIX OPraHH3Max. BHONOrMYECKas POb.

4 TIpumeHeHME METaJIIa U ero COEAUHEHH B MEMLIMHE.

PU3HONOruyecKas 1 NaToa0ruueckas pojib HEKOTOPBIX BIIEMEHTOB B

opraansMe. s-JnaeMeHTsl. d-DreMeHTbl. KoMmekcHble (KOOpAUHALIMOHHEIE) COeIHEeHNUS
Pa3IMYHBIX 3JEMEHTOB B OPraHm3Me. DJICMEHTI, G0JIe3HH, JiekapeTBa. buosorntiecku akTUBHbIS
MOJIEKY JIBL.

Boma. AwmmnHOkHCTOTEL AckopOHHOBas kmcaota. OpToOMONeKyNspHas MeAHIHHA.
buonoruuecku axTHBHbIE OJMroMepsl buojoruueckas posb HEKOTOPBIX METAJUIOB, HE
OTHOCSLIMXCS K «MeTaniam xu3nmy. Amomunuii. Cepedpo. bapuii. Pryte. Ceunew.

Ilpaxmuxa.

Temamuueckan 6uKMOpuHa « Xurusa 4 MeOuytnay.

QusuxecKkas Xumus U MeOUyUHA

®dusnonor - 310 PUIUKOXUMHK, HUMEIOIIHIT 1eJI0 ¢ SBJISHNSIMH XHBOTO OpPTaHH3MA.
H.M. Ceuenos JKupble opraHiu3Mbl MOTYT CyLUECTBOBATD JIMLIE OJIaroqaps UX 3aMeyaTe/bHOMH
CrocoGHOCTH KMHETHYECKH KOHTPOJIHPOBATh XUMHYECKHE PeakLUd U TeM CaMbIM I1OJaBIATh
CTpEMIICHHE K JOCTIDKEHHIO TepMOJAMHaMudecKux pasHosecuil. 1.B. bepesun Xumuueckas
TePMOAMHAMHKA H JKUBBIC OPraHU3MBI TepMOINHAMUKA U OPTAHHU3MBIL.

XuMmuueckas W OHOXHMMYeckas KHMHeTHka H karanu3. DepMeHTH - Onomoruueckue
KaTaM3aTOPhL 3HAUEHHE PACTBOPOB [UIA OMOJIOTHU U METUIINHEL

KucnorHo-wenouHoe papHosecue u OydepHbie cUCTeMbl OpraHuIMa.

AMuHOKHCTIOTHBIE  OydepHble cucTeMbl. benkoBele  OydepHble  CHCTEMBI.
H3MeneHne KHCIOTHO-IIENOYHOTO PABHOBECHS TIPH PA3NTIYHBIXK 3200/IeBaHHAX.

Meodununckue mamepuaiot

Heopranuueckne wmeauumHckue martepuansl. MeTannsl. Yriepognble MaTepHalbl.
MexaHn3MEl  B3aUMOAEIHCTBHA MEMUIHHCKAX MATE€PHalioB ¢ OMOJOTHMYECKUMH CHUCTEMaMH.
BsaumoneiicTeusa: MaTepuan - KpOBb, MaT€pHUaNl - TKaHb, MaTepuall - KJICTKA, Marepuai -
OHOTIONMMEpEI.

HckyccTBeHHBIE OpraHbl. AMMapaThl «MCKYCCTBEHHOE CEPALe-TIErKoe», «UCKYCCTBEHHAs
mo4kay. McKyCCTBEHHOE CcepaLe 4eI0BEKa ¢ ABTOHOMHBIM UCTOYHHKOM MUTAHUS.

Bonpocs! k ceMuHapam:

1. fon: wmcropums OTKpeITHA, CTpocHNE, (H3MMECKHE ¥ XMMHHYCCKHE CBOHCTBA,
HNPUMEHEHHE.

2. bopHas kucnoTa, GOPHBIH CIMPT, AHTUCENTHYECKAs AKTHBHOCTb,

3. dusuonoruueckuil pactsop. Jsnuc. HawarsbipHbiii cnupr.

4. ®ypauunui. AKTHBHPOBAHHEIH yTofb. [OPYMYHUKH, MAACTRIpH. WX MpUMEHEHHE,
CBOICTBA, CIIOCOOBI XPAHEHMUSL.

5. Acnupun. Tlpumenenue, GapMakoJorH4eckoe NelicTBUE Ha OPraHU3M.

6. AnTubuoruku, kmaccuduxaius. JlucGakTpros.
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7. ApoMaTHYECKHE MaCNia M UX NeifCTBHE Ha OpranisM. ApoMaTtepanns.

8. Acnupun, dusnueckue CBONHCTBA, HCTOPUS MOy YEHHUS.

9. AHTHOUOTHKH, HCTOPHUS OTKPBITHS.

10. Knaccuduxaims sa0BUTLIX BEIECTB.

11. Yrapuwii ras: npusnaku orpasnenus. OkazaHue NepPBOH MOMOLIH.

12. Pryte. ToxkeuunocTs napos pryTH. CONM PTYTH: KaJOMENb, CyJeMa, IPUMEHEHUE B
MenuuHe. Meibsik. Cunen. CoequHEeHMs Xpoma.

IIpaxmuxa

Hceneoosaniue aexapcmee HHbIX HPERApamos.

Heaosas uzpa «Cnacume 00avn0e0». [len06as uepa CORpOGONCOACMCA NPOGEOCHNHEM
Kayecmeeniozo  anaiizd  pacmeopa  KOUKPemno2o  6euecmed  XuMuyeckumy  Memooam.
(Bewyecmeca. muocyasan nampus, HOBOKAUH, aakmam kaasyis, D-2noxko3a, smedustis Kynopoc,
Opomuo Kamua, cyream mazHusm).

Hceereoosarue moxkcuunocmu 6u1mossix eengecmes. Ocmopociio, nuugeaste 0ooacku! Hx
oeticmatie HA OP2AHU3M.

Pewenue 3a0au no odwyels Xumu ¢ MeOUKO-OUOAOLUHECKON HANPABIEC HHOCHTLIO.

Kourypce (romvecmeennsiii) yncia pewenneix saoay. Cocmasienye cOOPHUKOs 30004
yuamuxca no mexse (¢ peuwenusvu). CocmasaeHie MEOPYECKUX PACYEMHbIX 30044  NO
PABAUYHIM MEMAM.

JlexapcTBeHHbIE TpemapaThl, HX BHAB W Ha3HaueHwe. Kaxmoe mekapcTteo -
XUMHYECKUH PEaKTHB.

Mpuororpanssiii itoa. Iloyemy fiog Hago nepxkaTh B INIOTHO 3aKYIIOPEHHOH CKIISHKE.
«3enénka» wnM pactBop OpmHinmMaHTOBOro 3enéHoro. HeoOwluHBle cBOMHCTBA OOBIMHOMN
3EJIEHKH.

AKTUBUPOBAHHBIH yroJb.

JlexapcTBa oT npoctyabl. Buramunel CaMogenbHble JeKapCcTBa.

ACTINpHUH WIH alleTWICAITHLIIIOBAs KUCIIOTa U ero cBOiicTBa. UTo nonesHee: acupuH
iy yncapus, Hy poden uiu ndynpoden?

Tlepexucek Bogopoza u ruapornepnt. CBOHCTBA NepeKHCH BOAOPOSA.

Ilepmanranar kamus, MapraHLOBOKUCHBINM KaJjuif, OH K€ - «MapraHuOBKa».
HeoOblunbie cBoiictea  mapraHuoBku. Kakylo  ONacHOCTb  MOXKET — MPEACTABIATH
MapraHLoBKa.

Hy>xua u B nomannseii anredke OOpHAas KHCIIOTA.

Crapble 1€KapcTBa, KaK ¢ HUMH NOCTYIUTb.

Bormpocsr k cemunapam:

1. Tepmanranar  xanus.  Mcropus  oTkpbiTHsS.  Du3MYECKHE  CBONCTBA.
OxucnurenbHele cBolicTBa. [IpaBuna xpaHeHHs epMaHaraHata KaJusl.

2. IlpuMeHeHre pacTBOpa NePMaHTaHaTa Kanus B ObITy, B MeAUIMHE, Mephl nepBoil
MIOMOILH [IPH OTPABJIEHUH KOHLEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM NIEPMaHIaHaTa KaJjiMs.

3. PactBop GpwmnHanTOBOTO 3eMeHOro. I1epOKCHA BOJIOPOAA, MCTOPHS OTKPBITHA.
Ileprunpons. Puszuveckne, xuMmu4eckue cpoiicrsa. IlpumeHneHne B MeaulUHE:
KPOBOOCTAHAB/IUBAIOLIEE 1 AE3UHPULMPYIOLLEE CPECTBO.

IIpakmuxka.

THoayuenue nodoghopua.

Heiicmeue kuciaom na GPUATUAHMOBYI 3¢AEHbI.

Llenounoe pacujenaenue aegomuyemuna.

Kauvecmeennas peaxyist ha nepoxcid 8000poda.

Onpedesenue GUMAMIHOB 8 NPERAPAMAX HOAUGHMAMUNOG.

Tema 12. Xumus u TpaHcnopT

Marepurainbl, KOTOpPbIC HCIOJIL3YIOTCS NJIs M3TOTOBJICHMS aBroMobuneil. 3ampaBovHbIe
SKMAKOCTH (TOILIMBO, Macia, CMA3KH, OXJAKJAIOLIME JKUAKOCTH M T. IL), PE3UHbl - LIMHBL
Pe3UHOTEXHHYECKHEe H3NENNS;, TJIAaCTMACCHI, OTAEIOYHOAEKOPATHBHbIE MarepHaisl (OOUBKa,
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JIAKA U KPAacKH, aHTHKOPPO3HOHHBIE TOKPBITHA M T. I1.); KIIEH, TePMETHKH. DJNEKTPOJHT - 3TO
YTO-TO 3HAKOMOE. BEH3HH, KEPOCHH U APYrHe «- MHbI XHMHUHECKUE MPOLECCHl, IPOHCXOMALINES
[PH 3KCILTyaTauuy aBToMOOII. DKOI0rus U aBTOMOOUIIb.

IIpaxmuxa:

1. Bensun u xepocun xax pacmeopumen.

OmbITEI 1O O3HAKOMIIEHHIO € PacTBOPAIOMINM aAeiicTBHeM He(TEeNnponyKTOB, Kak H
MPenbIY LKA, TUIOXO BHAHBI ¢ IEMOHCTPALIMOHHOTO CTOJIA, TTOTOMY HX JIy4Ille BCErOo CTaBUThH B
KaueCcTBe JadoPaToOpHOil paboThL.

a) B npoOupku ¢ OEH3MHOM, KEPOCHHOM M BOAOH HanuBaloT no 0,5 Ma pacTurenbHOro
macna u B30anTelBalOT. Macio pacTBopsiercss B yrieBogopoxax. OTMeHaloT JIydInyio
PacTBOPHUMOCTE B OCH3HHE,

6) B nHebonbure crakaHdukd wid (GapdopoBble HAIIKH C TEMH JKe JKHIAKOCTSIMH
MOMEINAIOT KYCOUKH TKaHM C MSATHAMM JKHpa U MepeMeLlnBalOT HX CTEKJIAHHON manoukoi 2-3
muH. [loce BBICHIXaHMS TKAHY, IOMEILEHHbIC B OCH3UH U KEPOCHH, OKa3bIBAHOTCS OUHLLIECHHBIMU
OT KHpA.

2. I'openue evicusux y2ae6000po00s.

a) CmauuBaoT nmojocku (uiasTpoBanpHON Oymarn B OCH3HHE, KEPOCHHE, MasyTe H
MOJKUTAlOT UX. BelnecTsa ropsAT cBeTAIIMMCS IUIaMeHeM. Briciine yrieBonopoabl NpH ropeHnH
00pasyoT KOMoTS.

6) Ha >xenesHble mnacTuHKU 1 (paphopoBbIe KPbILIKK HATUBAIOT [0 HECKONIbKY Kaleilb
OeH3MHA, KepOCHHa M CMAa30YHOTO Macjia WJIH Masyra M momkuraiT. HabmopaioT TO ke
apiaeHne. OOpaImar0T BHUMAHHE HA JIETKYIO BOCIUIAMEHSIEMOCTh OSH3MHA M HA CPABHUTENBHO
TPYAHYIO 3arOpaeMoOCTb Ma3yTa.

B) B JKelle3Hyt0 HIH (apdopoByro NokeuKy MoMelaroT HeDonbmoi kycouek napaduna
U HarpeBaroT ero B miameHn ropenku. IapaduH miasutcst, a 3aTeM roput, 06pasyst KOIOTb.

3. Ouucmra bensuna u kepocuna.

BeHsun u kepocHH mOCie 3aBOACKOH IE€PErOHKH COAEPKAT MPHUMECH Ha(TEeHOBBIX
KHCIOT U JPYIMX BEIIECTB, OCIOXKHSIOIINX MX NPUMEHCHHE. HeounineHHbIH KepocHH,
HaIpHMep, MIOXO MOJHUMAeTCs Mo QUTHIIO JNaMIbl, cnabo roput u OelcTpo ofpasyer Harap.
HeouniuenHble MPOAYKTHI MOXKHO Y3HATH MO IPSI3HOMY BHAY M MaJioH MPO3pavyHOCTH.

Ouucrky [IPOU3BOAST 00BIUHO, obpabarbiBas HeTenpoayKTh crepsa

KOHUEHTPUPOBAHHON KMCJIOTOM, & 3aTeM LUEJIOUbIO.
Hanusaror B GONBIIYIO JEIHTENBHYI0 BOPOHKY 15—20 MJI HEOUYMINEHHOrO KepOCHHA U
npubaBisOT 2-3 MII KOHLEHTPUPOBAHHOW CEPHOIT KuciaoTel. BopoHky 3akpeiBaroT npobkoil n
cMech BCTpsixuBatoT okosio 10 mwun. TIpu 3TOM BOpOHKY jepkaT nmpoOKoH BHU3 U BpeMsi OT
BPEMEHH OTKPBLIBAIOT KPaH, 4TOOBI BBIMYCTHTH BBEPX Mapbl JIETYYMX BellecTB. Ilocie 3TOro
CMECH AT PACCIOUTLCS, HA YTO Takxke notpedyercs MunyT 10 niu naxe Ooiblue, 1 MEAICHHO
CITyCKAIOT HIKHUE CJIOH KHCIOro Iy JpoHa.

OcraBuniicss B BOPOHKE KEPOCHH MPOMBIBAIOT [IOAOOHEIM ke crioco0OM BOIOI B TeueHHe
1—2 mun. BoaHblil cnoil ClyckarT, a KEPOCUH NPOMBIBAIOT 5— 10-NpPOLEHTHBIM PacTBOPOM
menoun. Ilocne CIHBaHHS METOYHOTO CJIOSI OTMBIBAIOT OT KEPOCHHA BOAOIT OCTaTKH IMENouH
(npoba denondranenHom).

V6exnaroTcsa B TOM, YTO OUULLEHHbIH KEPOCHH OKa3blBAETCs Oojee pO3payHbIM, JTy4llue
TOPUT U HMeeT IpyToli 3amax.

Ha suctkn duibrpoBanpHOM OyMard NOMEINAIOT KAaIUIM HCXOJHOIO M OHHIIEHHOIO
KkepocuHa. OUUIIEHHbIA KEPOCUH UCMIAPSIETCs ONHOCTBI0, HEOUMILSHHBIH OCTaB/sieT nocie ceds
MSATHO MpUMeCcei.

Tema 13. Xumus u 4UCTOTA B IOME

Mbuia. Cocras, cTpoeHue, NoilyyeHue.

CHHTETHYECKHE MOIOLIHE CPEICTBA U TTOBEPXHOCTHO - AKTHBHLIE BEIECTBA.

OcuoBHble  kommoHeHTHl CMC: noBepxHOCTHO-akTHBHBIE  Bemecrsa  (ITAB);
BCIIOMOIATEJIbHBIC BELUECTBA. LUEJAOUHBIE CONU - KAPOOHAT U CHJIMKAT HATPUsl, HEITpaibHbIC
comd - cynbdar u dochar HaTpHA;, KApOOKCHMETHIILENTION03A, TONHBHHUIMHPPOIUIOH,
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XUMHYeckHe oTOenuBaTend (Mepconn), XUMudeckwe oTOenuBaTelH (TIepeKHCh BOXOPOIA);
¢bmsnueckue (onrtudeckue) orGenuBaTenn - GuyopecuUpyOINe COSIUHEHHS, ancopOIHOHHbBIE
Kpacutenu (ynbTPaMapuH, MHAMIO, CUHTETHYECKME OPraHMYeCKHUe MUIrMeHTsl), OuonodaBku -
(bepMeHTBI (JTMMa3el, MPOTEA3bl U Ap.); OTAYIIKH, AHTHCTATHKH.

Cpencrsa OBITOBOH XMMHM - XHMHYECKHE CPEJCTBA IO YXOAY 3a COOCTBEHHOCTEHIO!
onexaol, mnomeweHusMy, asromobumsmu. K cpeactBam  ObITOBOH  XMMHH  OTHOCST
JIe3SUHQULMPYIOINNEe CPeACTBa, pemelaeHTsl u mp. cpeactsa. CpenctBa OBITOBOH XUMHH,
MPUMEHSIEMBIC 1JIsI BBIBEICHHUS [ITEH.

Ilpakmuxa

Onpedenenue pH - cpedvr 8 Mblaax u WAMNYHSAX.

IIpueomosieniie mvria 13 céeyxl u CHIUPANLHOU COObL.

Buiseoenue namen ¢ mranu. Muvina. Cocmas, cmpoenie, noaydenie.

Cpasnenite c801ICME Mblad CO CBOUCMBAMI CIRUPATLHBIX HOPOULKOB.

Tema 14. Xumust 1 KOCMETHHYECKHE CPENICTBA

Kocmeruueckue morowue cpencrsa. Kpembr. IleHomorowue cpencrea. Ononackusarenu
n koHautmonepsl. I'enn. Coctas m cBOHCTBA KaK COBPEMEHHBIX, TaK H CTAPHHHBIX CPEZCTB
TUTHEHBI, [PAMOTHbIA BBIOOP CpPEACTB TMIHEHbI, IIOJIe3Hble COBETHI [0 YXOAy 3a KOXKeid,
BOJIOCAMH W IonocThio pTa. CocTaB W CBOHCTBA HEKOTOPBIX IPErapaToB THTHEHHYECKOH,
neueQHOM U TeKOPAaTUBHOIT KOCMETHKH, TPAMOTHOE HX HCTMONB30BaHNe. XUMHUYECKHe MPOLIECCH,
JICKALIUE B OCHOBE YXOJa 3a BOJIOCAMH, MX 3aBUBKH, YKJIAAKU, OKPACKHU, NIPABUIbHBINA yXO# 3a
BOJIOCAMH, TIPAaMOTHOE MCIIOAb30BAHME [PENapaToB Ajs OKPACKM W YKJIAAKM BOJIOC,
OPHEHTHPOBAHHE B HX MHOT00Opa3HH.

Jle30110paHThI 1 O30HOBBII «IIUTY IIAHETHL

JymHcTsle BellecTsa B MaphoMepHH, KOCMETHKH, MOIOIIUX CPEACTBaX.

Ddnpusie macna. Coctas.

CroxHbie a¢upsl. Cocras, CTpOSHUE, N0y YEHUE.

[Ipaxmuxa

H3yuenue cocmasa 0exopamuBHoit KOCMEMUKY RO SMUKEHIKAM.

Onpeoesentie pH - cpedvr 6 Mvliax it uAMIYHAX.

Hseaeuene supiteix macea uz pacmumensiozo mamepuaid. [lepevias smsima, ea06oe
MACo.

Hoxnyuenue caooicuvix 2Qhupos u3 opeanuueckux coeounenuir. Smuiniemanam (3anax
pomya). Hzobymuaomanam ((hpyrmogwrit 3anax).

Tema 15. Xumus u mianeTa 3emist

Xumudeckue 3eMeHTbl B Ouocepe. BuoreHHble 1 BTOPOCTENEHHbIC XHUMHHECKUE
37eMeHTB. Makpo W MHKpOdJIeMeHTH. [IpHYMHBEI W TPH3HAKH HEJOCTaTka B OpraHu3Me
YeJIOBeKa HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB. buoreoxummdeckne UKIBL [{MKABI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Ocanounbie uuknsl. Kpyrosopor asora B Guoctepe. Cuzepauus. Kpyrosopor yrnepoma B
ouocdepe. Kpyroeopor xuciopoma B Ouochepe. Ilpaktuueckas pabora «KauecTBeHHOE
OlperiesieHre HEKOTOPbIX TSDKENbIX MeTajuioB B Boxe». Armocdepa kaxk CBeTOGHILTP.
3acopeHHocTb armochepbl. IIpuunHbl U3MEHEHUS! APKOCTH, LBETA aTMOCHEPHI, MPO3PAYHOCTH U
BHIAMMOCTH aTtMocdepbl. DKxonaorudeckue mnpobnembl B atMochepnl. TTapHUKOBBIF ddidexT.
ITapunkoBble rasbl. BTOpOCTeneHHbIE KOMMNOHEHTHI arMoc(epbl (YINIEKHCIHBIA Tra3, MeraH,
okcuabl azora, TtponocdepHeiii 030H, xjaopdropyraepoast). IlocneactBusi OapPHUKOBOrO
s¢pdexra. O30HOBBIH MT U O30HOBad Ablpa. L[k o30Ha. [TpHUMHEI HCTOHYEHHS O30HOBOTO
mura. Bemecrsa — 3arpssHutenu tponochepst. Oxcuasl cepbl 1 xiopa. KuciaorHbie Aoxau.
Xumusm npoueccos. Poroxumuueckuil cmor. Posap OkcuaoB a3oTa, 030HA, YrapHOro rasa,
YTIIEBOJIOPOAOB U aIbAEIUAOB B 00pa30BaHNH (POTOXHMHUECKOTO CMOTa.

Hpaxkmura

H3syuene kucrommocmu ocaokos

Hcecaedosanue 6o30yxa na codepocdiniie meepobix PUMECEtt (GUYATIBI0 Y HPU HOMOUU
Murpockona). Heguyum npecnotr 6006t na naaneme. 3azpasnenue 600sl. Konyenmpuposanue
MOKCUKANNIOB RO 6UOI02UNECKUM YenouKaM. [IpedeivHo OOnyCmumMble KOHEeHMPAYUY 6C1eCmE
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8 600e. O030p 3navenuit IJ[K no naubdonee onacnviv eewjecmeam. Cmounsie 600vl. [lepsuunas,
GMIOPUYHAS. U MPemuUYHAs  00paAboOmKa CMounsIX 600. Xumuyeckie cnocodsl yoareHus
sagpsisnenuti  (copOyus,  nelimpanusayus,  KOAeYIsyus,  CIEPUAUIANUS,  OKCHIPUKYA,
DAeKmMpoxuMyueckue  cnocodst). Cunmemiyeckue NOGEPXHOCHNIO-AKMUGIbIE  Geecmed  Kaxk
saepasnume:n euopocgepui. Hcmounuk OuOKCUHOBO20 302PANEHIUS BOOYL.

Onpeoenenute codepicanus uoH08 8o0opooa 6 gode: pH- dhaxmop 600wl (uccaedosanua
HpOB GOOBL C NOMOULBIO DYMANCHBIX UHOUKAMOPOE).

«Onpederentie aMmMuaka u UOHOE AMMOHUA 6 BOOey. DKorozuueckue npodiemst
aumocihpepur.  Hecmuyuovr,  Hncekmuyuoel,  eepouyudvt,  hyneuyudv,  pooenmuyuonl,
Hemamoyudvl, aapuyuos. Kounrexcnan cucmema sawpumsl  pacmenuti.  Humpamsr u
Humpumul. Hx eiuanue Ha opeanizm 4ejs06exd.

«Onpedenenue OMHOCUMETEHO0 KOMHYECINEA HIMPAMOG 6 NOYEE ».

«Onpedereniie MaNCeAbIX MEMALIO 8 HOUGE (UOHOB MeOU OBYXSAIEHMHOU, CEUHYA) ).
Dkonroeuveckuti  monumopune.  3a0auu  KOIOUYECKO20  MOHUmMOpuned. Xumuveckue u
ouoaoenyeckue memoost ananza.  buounouxayus.,. Qumounoukayus. Xumuveckue Memoost
KOHMPOAAL.

«Oyenxa 30epA3HenUA 6030yXa 10 COCHMOAHUIO X60U COCHuLY. Memoodsr monumopunza
GOZOVULNION CcPebl.

«Oyenka 3azpazsHenis 6030YXa HO COCHIOANUIO X60U COCHbLY.

«Onpeode:ienue yucmonsl 8030YXd HO AUMATHUKAM Y.

«Criee  UNOUKAMOP YUCMOMBE GO30YXY.

«Onpedenenue 3ansLieHHOCIY 6030YXA».

«Oyenra  wucmomer  ammoc@epno20  6030yXa N0 GeAUHUNE  AGMOMPAHCHOPMHOL
nagpysku». Memoowr monymopunea 6030yuinoi ¢peoul.

«Pacmenust — unouxamopus: n1000poous Houe».

«Pacmenus - uHOUKGMOPsI KUCIOMHOCIN HOUE Y.

«Pacmenus  unouxamopst 6001020 pexcusa nous .

«Opzanorenmiueckite HOKA3AmMeit 8006t ».

«Wecmrocms 600wy,  Memodvr  monumopunea 600nol  cpedwr.  «Hcciredosanue
6OOONPOGOONOT 6O0bLY.

Tema 16. HayuHo- uccrnenoBaTenbckas MpoekTHas NeSITeIbHOCTD

Teopus. IlousaTue npoekra. TUIBl OPOEKTOB, OCHOBHBIE 3TAllbl BBINOJHEHUSA MPOEKTA.
Kpurtepuu oleHHBaHHs BHIMOJIHEHUS U 3aILUTEI MPoekToB. Co3daHUe NMPOEeKTa OCyLIeCTBIAeTCA
IO CIEAYIOIIHM 3Taram:

- Onpenenenue npodiemsr,

- AKTyanmsainus TeMm;

- Bribop obbekTa usyueHus,

- TlocTtaHOoBKa Lenmy U 3a1ad;

- IlonGop maTepuana,

- Bribop MeTonoB HCCnenOBaHM,

- Ilpoeenenue skcniepHMEHTANBHOI paboThI;

- OdopmieHue padoThL;

- 3ammTa NpoexTa, MpeCTaBIeHHe PE3yIETATOB.

Ipaxmura

BrinonneHue mNpPoeKTOB € UCIOJIB30BAHMEM KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJOTUH. 3amurta
MPOEKTOB.

2.3. ®opMbI KOHTPOJIS H ATTECTALIMH 00Y4AOIMHXCSI

Jdas oTcnesxuBaHus Pe3yJbTATHBHOCTH OOPa30BATENBLHOrO MPOLECCa IO [IporpaMme
«XHMHS B JKH3HU YeJIOBEKa» HCTIONB3YIOTCS CIEAYIOIHE BUILI KOHTPOJIS:

- [peABapUTE/IbHBIH KOHTPOJb (NpOBEPKa 3HAHUI YYalUMXCs Ha HAYAJIBHOM JTare
ocsoeHus [IporpaMMeI) - BXOAHOE TeCTHPOBaHHE,

- TeKyIHil KOHTPONE (B TEUEHNE BCETO CPOKA PEATH3ALMH NPOTPaMMBl);
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- WTOTOBHIH KOHTPONL (3aKNIOUHTENbHAs NpOBepka 3HAHHH, yMeHWH, HaBBIKOB IO
uroram peanusauuu ITporpammsr).

®opMEI aTTeCTALIM

- camocrosTenbHas pabora;

- TEeCTUPOBAHHUE,

- TBOPYECKHE OTHYETHI,

- yu4acTHe B TBOPUYECKUX KOHKYPCAx U IIPEAMETHOI OJUMINALE MO XUMUM;

- Tpe3eHTalHNs H 3aIHTa IPOEKTa.

Texymmui KOHTPOJIb:

@dopmaMu KOHTPOJIs ycBOeHHMs yueOHoro marepuana [IporpamMmel sSIBIAIOTCS OTYETHI 10
MpaKkTHdeckuM paboraM, TBOpueckHe paboOTBL, BBICTYIUIGHHSI Ha CeMHHapax, CcO3/aHHe
mpe3eHTalun Mo TeMe U T. 4. OOydaromuecs BLINOIHAIOT 3aJaHNs B MHIUBHIYAJTBHOM TEMIIE,
COTPYJHMYAsi C MeAaroroM. BhINonHEHHE MNPOEKTOB CO3AAET CUTYALUIO, MO3BOJLIOLIYIO
peann3oBaTh TBOPUECKHE CHIIBI, OOECTIEHYHTH BBIPAOOTKY JIHYHOCTHOTO 3HAHWS, COOCTBEHHOTO
MHEHHS, CBOETO CTHUIA JesTeNbHOCTH. BimoueHne oOywalOUXCss B PEANbHYI0 TBOPUECKYHO
JeATEIbHOCTb, NPHBJICKAIOLYH) HOBM3HOH M HEOOBbIYHOCTBIO SIBJISICTCS CTHMYJIOM Da3BUTHs
MO3HABATENBLHOrO HHTepeca. OTHOBPEMEHHO Pa3BHBAIOTCS CMTOCOOHOCTH BBISIBIISITH MPOOIEMBI U
paspelaTb BOSHUKAOIINE NPOTHBOPEYHS.

Ilo oxoHuaHuM KaXAOH TeMbl MPOBOJUTCS. UTOrOBOE 3aHATUE B BHAE TEMATHYECKOTO
TECTHPOBAHHS.

Hrorosasi arTecTanusi penyCMaTPUBAET BLITOJHEHHE UHIUBHAY AIILHOTO [TPOEKTA.

3.0pranu3auHoHHO-IEAarorutecKue ycaosus peaansauun  Iporpammel.

1.1. Vuebuo-meromuueckoe obecneuenne Mporpammnr

Meronnka oOyueHus no mnporpamme «Xumusi B OBITY» COCTOMT W3 COUETAHHS
JIEKUVOHHOIO  M3JIOXKEHHSI ~ TeOpeTHYeckoro  MaTepHaja €  HaDBIAHBIM  TIOKa3oM
WILTIOCTPUPYIONIEr0 MaTepHaia M TNPHEMOB pelIeHHs MpakTH4YecKnx 3azmad. OOydaromuecs
3aKPEILISAIOT [OJIYHEHHBIS 3HAHUS Iy TeM CAMOCTOSITeIbHOTO BBIIOIHEHMS IPAKTUMECKHX paboT.
JList pa3sBUTUA TBOPYECKOIO XMMHUYECKOrO MbILICHUS M HABBIKOB AHAIMTHYECKOH ASATEIbHOCTH
Megaror MPOBOAHT CEMHHAPHI, 3aHATHS 10 MPE3EHTALMH TBOPYECKMX M MPAKTHUeCKHX padoT,
MO3TOBBIE HITYPMBL, HHTEJUIEKTY aJbHbIE UTPHL

1.2. Marepuannno-texunueckoe obecrnevenne MporpamMmmer

OpraHu3aHoOHHbIE YCIIOBUSA, TO3BOAIOINIE PEAaNN30BaTh COAEPKaHUe JOMONHATETHHOH
00pasoBaTenbHOR nporpamMmbl « Xumusi B ObITY) NPEANONATAIOT HATHYHE:

- MOMeLIEeHNd, YKOMIUIEKTOBAHHOIO CTAHAAPTHBIM yueOHBIM 000pYAOBaHHEM U MeOeNbIo
(mocka, mapThl, CTyNbs, MKA(BL, HEKTPOOOECTIeHeHNe, BLITSIKHOI Kad, paKOBUHA ¢ XOIOMHON
BOJOIPOBOJHOH BOAOI).

- HeOOXOMUMBIX AJIS SKCTIEPHMEHTOB 000PYAOBAHHS U PEAKTHBOB.

- MyJIbTUMEAUAHOrO 000pynoBaHusl (KOMIIbIOTEP, HOYTOYK, mpoekrop, ¢udLi- KapTsl
JKpaH, CPelCTBa TeJIEKOMMYHHKALNY (JIOKANBHBIE IIKONbHbIE CETH, BHIXOI B MHTEPHET).

JupakTideckoe obecrnedeHre peamnonaraeT HaTHiHe TEKCTOB PAa3HOYPOBHEBBIX 3aAaHHI,
TEMATHYECKHX TECTOB IO KXAOMY pa3jelly TeMbl, HHCTPY KLU IS BbIIOJHEHUS MPAKTHISCKUX
pabor, Tabmuupl xumuueckux saemeHros .M. Meungeneesa, Tabauubl pacTBOPUMOCTH
OCHOBAHWIA, KHCJTOT, COJICH.

1.3. Kaaposoe odecneuenne IporpamMmmbi.

IMenaror, peanusyrommit IlporpaMMmy fomkeH HMETH BBICIIEE HJIH CpefdHee
npodeccuoHansHoe  00pa3oBaHHE B COOTBETCTBYIOIIEM  HANMpPaBIEHHM H  JabOpaHT,
obecrneunBaroLnii ee IPaKTHIECKY FO YaCTb.

4. JIutepaTypa
1. AnuxGeposa J1IO., H.C. Pyxk. ITone3Has xumus. - M.: Jlpoga, 2005.
2. Apramonosa HT., Caraiinaunas B.B. Ilpaktuueckue paboTel ¢ HCCIeIOBaHHEM
JIEKapCTBEHHBIX MPEMapaToB M CPEACTB ObITOBOM XMMHU. XuMus B 1kose, 2002, Ne 9, ¢. 73-76.
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3. Apremenko A V. YauBHTENbHBIH MUp OpraHuueckoil xumun, - M.: Jlpoda, 2005

4. Jopkun, JIU. CTpoutenbHele MHHEPabHblE BSKylIHe Martepuansl. - M.: Huppa-
Huxenepus, 2011. - 544 c.

5. JHenucona B.H. Jlom 6e3 xumun. - M.: Punon Knaccuxk, 2014 r.- 256 ¢.

6. Eropos A.C., Usanuenko H.M., IlTaukas K II. Xumus BHyTpu Hac. - PocToB-Ha- JIoHy:
®Dennkc, 2004

7. Jlenosckas E.M. Meraibl B opraHu3Me uesiopeka. Xumusi B wikosne, 2005, Ne 3, ¢. 44-
47.

8. Maxkaposa H.A. Bajeonorus u opraHuueckast XUMUS, - M.: "OBepect-
Xumus"1997

9. Maxkapos K.A. Xumus u meauina. M.: Tpocsemenne, 1981

10. Mup xumun. CII6, M.: M-Dxkcnpecc, 1995

11. Hoeomunckueit UY., Hopomnnckas H.C. Xumust 10. - M.: Pycckoe cnoso, 2008r.
12. Horommunckueit U.H., Hosommunckas H.C., Xumus 11. - M.: Pycckoe ciioso, 2008r.

13. Ilonos, B. A. MHOroaukas xumusi KH. 1ist yuawuxcs / B. A. Ilonos, A. C. CemeHOB,
I'. A. Xapnamnosuu - M.: IIpocemenne, -1992. -159 ¢

14. Ckynmoea JLI'. Dxonorus xwimmwa v 310poBbs uenoseka. Xumust (U «Ilepsoe
cenTsadps»), 2009, Nel2, 15, 19

15. Cxypuxun UM, Heuaes A I1. Bcé o nuime ¢ TOYKH 3peHUst XUMEKa. - M.: Buicin, 1k,
1991. -288 c:

16. Iupuwnna H.B. Xumus: npoekTHas AeATeNbHOCTD.- Bonrorpan: « Yuutens, 2007
17. Tlynsaxosckuii .M Bce 0 nuiie ¢ TOYKH 3pEHAsS XUMUKA. XuMUs B mkoue, 2001, Ne3

18. Ilycros C.B. Ilycroea JB. Xumuueckue OcHOBbl 3komorud. Mocksa
«ITpocssmenner, 1995 rox

19. Dxonoruueckoe cocrosHue Tepputopuu Poccuu. YuebHoe nocobue/ moa pen.
VYmakosa C.A., Kaua A.I'.- M: uenrp «Akagemusi», 2001

20. DnexruBHpii kypc.Xumus u OxpaHa Okpyxalowmed cpensl 10 kmacc/Coct
W .H Bananosa- Boarorpag: UAT «Kopudeii», 2005

21. TOpuna A.A»  «DNekTHBHBIE Kypchl. XuMus anst 8-9 kjaccoB» M: H3/aTenbeTBO
«poda»,2006 r.




image1.png
1. TlosscHUTENBHAS 3aMTHCKA
Hanpasnennocts IIporpaMMbl ecTeCTBeHHOHAYYHas
YposeHs ocsoeHns IlporpamMmer — 6a30BEIH
1.1. AxTyanbHocTb H 0cOGeHHOCTH POTPAMMBbI

Cucrema ofmero obpa3oBaHusi HE BCeraa MoeT oOecrneunuTb OOyUaroIMXcsl TAKUM
ypoBHEM 00pa3oBaHMs, KOTOPHIA OyAET NOCTATOUEH Ui peaNn3aluu uX CrIocobHOCTEN B
BbIOpaHHO# chepe nesteapHocTH.  [Iporpamma BHEYpOUHON AesTebHOCTH «Xumus B ObITY»
(nanee — TlporpamMma) HampaplieHa Ha pa3BHUTHe W (GOPMUPOBAHNE ¥ OOYHAIOIIMKXCS IENOCTHOTO
MpenCcTaBIeHns 00 OKPYXKAIOIINX BEIIeCTBAX HA OCHOBE MOJYYEHHBIX XUMUYECKUX 3HaHHH. B
xone peanusauuu Ilporpammbl, 00yuarLuecs COBEPLIGHCTBYIOT CBOM YMEHHS W HAaBbIKM B
pelIeHHH MPaKTHYECKHX 3374, YTO CMOCcOOCTBYET PasBUTHIO ¥ HHX JIOTHYECKOTO, HHXKEHEPHO-
TEeXHUYECKOIO H 3KOJOrHIecKkoro MelmieHnd. Ha npumepe xumuu, ydamyecs NOTyHarOT
OpeACTAaBACHUS O  METOAaxX  [IO3HAHMS, XapakTepHbIX  IJI1  ©CTECTBEHHBIX  HaykK
(3KCNIEPHMEHTAIIEHOM U TEOPETHIECKOM)

IIpenycmotpennas Ilporpammoii peanmsamuss MEXKIPEIMETHBIX CBsi3ell IO3BOJUT
00y4aMest OCYLECTBUTh UHTEIPALIMIO UMEIOLLMXCS PEACTABICHUH B LIGJIOCTHY 0 KAPTHHY
MHpa, a TPAaKTHYECKHE 3aHATHS W TNPOEKTHAs AeSTENbHOCTh COBEPLICHCTBOBATH YMEHMS H
HaBBIKM, HEOOXONMMBIE UL HPOBEACHMSI HCCIICOBAHMS, COMOCTaBJACHHS (DAKTOB, aHaIM3a
[OJIYYEHHbIX Pe3YJbTAaTOB, paboThl ¢ NPHOOpaMu U PEaKTHBAMHU.

Brnanenue 3HaHMSIMH O XHMHUYECKMX BEIIECTBAX MOTYT OOECMEUNTH TIpaMOTHOE
OTHOIIEHYE K IIPHPOIE U K COOCTBEHHOMY 310poBbI0 Oe3 HaHeceHwms yiepOa. ITosToMy 3HaHMe
BO3MOKHbIX [OCIEICTBUH BO3AEHCTBHA pPA3NMYHOIO pPOAA XMMHYECKHX COeIMHEeHUH Ha
OpTaHH3M UeNOBeKa CTAHOBHTCA HEOOXOMHUMBIM He TOIBKO AN Bpadel, HO W I KaxkIOTO
JeJI0BeKa.

3HaHus, NOJy4aeMble B LIKOJAE [0 XWMHM, BO3MOXKHO M HeOOXOAMMO IPaMOTHO
MPUMEHATE W B TIOBCEAHEBHOH >KH3HW. [Jo3HaBas OCHOBOMOJNAraroulne 3aKOHbl XHMHH,
00yHaloIiecs: 3HaKOMATCS ¢ COCTABOM M CBOWCTBAMU PasjIMYHBIX XMMHYECKHX BEIECTB, KaK
€CTeCTBEHHBIM 00pa3soM MpPHUCYTCTBYIOLIHE B 4YENOBEYECKOM OpraHu3Me, Tak M IIpH
HEe3aBHCHMOM BHeIIHeM Bo3AeHcTBHH. IIIKONBHHKH Y3HAIOT, Kak HMEHHO 3TH BEILIECTBA BIUAIOT
Ha TIPOLECCHI XKXH3HEACATEIIHOCTH OpraHU3Ma U Ha CaMy JKHW3HB 4EJIOBEKa - UTO IOJE3HO U B
KaKHX KOJIMYECTBAX, 4 YTO MOXKET OKA3bIBaTh OTPHLATENIbHOE BIUSIHUE.

TIporpamma «XuMust B OBITY» 3HAKOMUT OOYHAIOLIUXCA ¢ KOMIUTEKCHBIME TpodieMaMu
U 3amadamu, TpeOyIMME CUHTe3a 3HAHUI 110 psiny mpenMeTos ((usuka, GHONOrus, SKONOrys,
reorpadus, HCTOPU).

DKONOTHUeCKNe 3afadH; aHali3 W3MEHEeHHH B OKpykamolleit cpere W OpraHm3aIis
CBOETO BJIMSIHIS HA CUTYaL U0, (POPMUPOBAHUE GSPEIKHOTO OTHOLIEGHHS K TIPUPOAE.

Dusuueckre 3amaun: usyueHue (HU3MUECKHX CBOICTB BELIECTB, (QU3MYECKHE METOZbl
aHaJIM3a BEI[ECTBA.

Hcropuueckune 3amaun: HCTOPUUECKHE CBEACHHS O BIMAHUN XVMHUH Ha KH3Hb UCJIOBEKA.

Buosnorudeckue 3anadu: H3ydeHHe XUMHIECKOTO COCTaBa O0BEKTOB JKHBOI PUPOIEL.

Hudopmatnka - mnounck wunpopmaumn B HWHTepHere, co3zgaHne U oOpMIeHHE
npesexrauuii, paboTa B TEKCTOBbIX U TAOMMYHBIX PEAAKTOPAX.

Copepxxanne IlporpamMmbl 3HaKOMHT OOy4YalOIIUXCA C XapaKTepHCTHKOH BeLIeCTB,
OKPY>KAIOIUX HAC B OBITY: BOJA, TOBAPEHHAs! COJIb, MUINEBAs COMA, C BELIECTBAMMU, U3 KOTOPHIX
CHeMaHbl OCYHa, CIHUYKH, KapaHaainy, Oymara, CTPOMTEIBHBIC MAaTePHalbl, aBTOMOOHJIbHAsS
TeXHHKa, IeKapcTBa U T. TI.

Taxue Tembl kak: «Boma», «IloBapennas comb», «Cruukmy, «bywmara» nawnT
BO3MO)KHOCTb aKTYa/IM3aLMy JKOJOIMYECKHX 3HAHMil o0yuarowuxcs. Ilpakrudeckue 3aHATUS
croco6CTBYIOT (HOPMHPOBAHHIO CIELMaNbHBIX YMEHHH W HaBBIKOB paboThl C BelIeCTBAMH U
obopymoBaHueEM.

TIpoekrHble paboThl, TEMATHKA KOTOPbIX NPUBOAUTCA B IIporpamme, HO3BOJLSIT
chopMHpOBaTh Y 00YHAIOIHXCA YMEHHE CAMOCTOATENBHO MPHOOPETATE H MPHMEHAThL 3HAHMS, &
TAKKE PA3BUBAIOT UX TBOPYECKHE CIIOCOOHOCTH.
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